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1.1 Izvadak iz sudskog registra 
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1.2 Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva 
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1.3 Dopuštenje za obavljanje poslova zaštite i očuvanja kulturnih dobara 
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2. Uvod 

Radionice i skladišta Hrvatskog narodnog kazališta u Zagrebu, Božidara Adžije 7a, oštećeni su u potresu koji je 

zadesio Zagreb 22. ožujka 2020. U brzom pregledu građevine su ocijenjene kao privremeno neuporabljive (žuta 

naljepnica). Ovaj se elaborat izrađuje u svrhu ocjene postojećeg stanja građevina, a sve prema važećem Pravilniku 

o sadržaju i tehničkim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje zgrade i projekta za 

građenje zamjenske obiteljske kuće oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko-Zagorske županije 

i Zagrebačke županije (NN 127/2020-2429). Sadržaj elaborata definiran ovim pravilnikom uključuje: 

 

1. Tehnički opis 

2. Vizualni pregled 

3. Program istražnih radova 

4. Analiza potresne otpornosti 

5. Ocjena postojećeg stanja 

6. Potrebna razina obnove 

7. Opis očekivanih zahvata na konstrukciji 

8. Grafički prikaz 

 

Za te potrebe je proveden obilazak građevina u sklopu kojeg je napravljeno sljedeće: 

 

1. Detaljni vizualni pregled koji obuhvaća pregled nosive konstrukcije, pregled stropova, pregled krovne 

konstrukcije i pregled pročelja 

2. Mjerenje geometrije nosivih elemenata 

3. Izrada fotodokumentacije pregledane građevina s detaljima uočenih oštećenja 

4. Istražni radovi na nosivim zidovima, stropovima i drvenom gredniku 
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3. Tehnički opis 

Radionice i skladišta Hrvatskog narodnog kazališta u Zagrebu smješteni su u zagrebačkom naselju Trešnjevka, 

koje spada u katastarsku općinu 335622, Trešnjevka. Nalaze se na katastarskoj čestici 761, nepravilna oblika, 

veličine 8880 m2. Na toj se čestici nalazi devet građevina od kojih je njih 8 predmet ovog elaborata. Građevine 1, 

2,3,4,5,6 i 7 orijentirane su u pravcu sjever – jug, dok je građevina 8 orijentirana u pravcu istok – zapad. 

 

 

Slika 3.1. Smještaj građevina u prostoru (izvor: katastar.hr) 
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Slika 3.2.  Plan pozicija građevina  
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Zgrada 1 je po namjeni bravarska radionica, pravokutnog tlocrtnog oblika, dimenzija 6,5 x 16,2 m te se prostire u 

smjeru sjever - jug. Radionica ima jednu etažu visine 4,85 m iznad koje se nalazi rebrasti strop. Konstruktivni sustav 

je betonski okvir s ispunskim ziđem od opeke, a sastoji se od pet okvira, orijentiranih u smjeru istok – zapad, na 

promjenjivim rasterima, od 3,6 m do 4,1 m. Krovište je jednostrešno, nagiba 12°, u smjeru istok – zapad, pokriveno 

čeličnim limom. Sa sjeverne strane na radionicu naliježe čelična nadstrešnica, a s južne strane je radionica 

dilatirana od zgrade 2.   

 

 

Slika 3.3.  Pogled na zgrade 1 i 2  

 

Zgrada 2 je po namjeni skladište kostima, pravokutnog tlocrtnog oblika, dimenzija 12,6 x 17,4 m . Sastoji se od tri 

etaže ukupne visine 13,4 m.  Konstruktivni sustav je betonski okvir sa ispunskim ziđem od opeke, a sastoji se od 

šest okvira, orijentiranih u smjeru istok – zapad, na međusobnim razmacima od 3,4 m. Stropovi su betonske 

rebraste ploče, na pojedinim dijelovima prekriveni trstikom i žbukom. Sa sjeverne strane predmetna je zgrada 

dilatirana od bravarske radionice (zgrada 1), dok je s južne strane dilatirana od zgrade 3. Zadnji kat zgrade je 

naknadno izveden, istog je konstruktivnog sustava, a strop je ujedno i krov koji je izveden s čeličnom rešetkom. 

Rešetkasti nosač se zapravo sastoji od dva simetrična dijela koja su jednom stranom oslonjeni na obodne stupove 

zgrade, a na drugom kraju, odnosno na sredini cijele rešetke, ponegdje na čelični HEA stup, a ponegdje na nosivi 

poprečni zid od opeke.  

 

Zgrada 3 je po namjeni skladište kostima, pravokutnog tlocrtnog oblika, dimenzija 16,5 x 24,3 m. Sastoji se od dvije 

dilatacije, sjeverne i južne, jednakog konstruktivnog sustava, betonskog okvira sa ispunskim ziđem od opeke. 

Sjeverna dilatacija ima četiri etaže ukupne visine 14,37 m te pet okvira, orijentiranih u smjeru sjever – jug, na 

međusobnim razmacima od 4,0 m. Južna dilatacija ima tri etaže ukupne visine 14,37 m te pet okvira, orijentiranih 

2 

1 
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u smjeru istok – zapad, na međusobnim razmacima od 4,0 m. Sa sjeverne strane predmetna cjelina djelomično 

naliježe na cjelinu 1B, dok je s južne strane, betonskom gredom i nosivim zidom povezana s zgradom 4. Zadnji kat 

zgrade zapravo je nastavak zadnjeg kata zgrade 2  te dijele isti tehnički opis iz prijašnjeg odlomka. 

 

 

Slika 3.4.  Pogled na zgrade 2 i 3  

 

Zgrada 4 je po namjeni skladište, pravokutnog tlocrtnog oblika, dimenzija 16,1 x 38,2 m. Cijelo skladište je jedna 

prostorija, sa dvije galerijske etaže od drvenih grednika. Konstrukcija je zidana opekom, sa zadebljanjima na svakih 

3,95 m koja tvore zidani stup u ziđu. Krovište je drveno, sustava trostruke visulje, pri čemu se vezna greda visulje 

i nazidnica oslanjaju na stup u ziđu. Sa južne strane izveden je betonski okvir koji služi kao stabilizacija konstrukcije. 

 

 

Slika 3.5.  Betonski stabilizacijski okvir na južnoj strani zgrade 2 

Zgrada 5 je pravokutnog tlocrtnog oblika, dimenzija 56,7 x 8,4 sa zasjekom na sjevernoj strani dimenzija 4 x 2,4 m. 

Po namjeni je skladište te ima jednu etažu, s visinom do krovne rešetke od 7,46 m. Konstruktivni sustav je 

2 
3 
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kombinacija nosivog ziđa od opeke i čelične konstrukcije. Zapadni i južni zid su zidovi zgrada 6 i 7, dok su ostali 

zidovi od zgrade 5. Glavni konstruktivni sustav čini čelični okvir koji se sastoji od krovne rešetke i stupa na istočnoj 

strani, dok je na zapadnoj strani rešetka usidrena u nosivi obodni zid zgrade 6. Okviri su postavljeni na razmaku 

od 4,0 m. Sjeverni i istočni zid sagrađeni su do visine 3,65 m i odvojeni stupovima čeličnog okvira. Na njih se 

oslanjaju elementi stabilizacije čelične rešetke. Na istočnu stranu zgrade veže se nadstrešnica koja se nalazi 

između zgrada 4 i 5. Konstruktivni sustav je čelična improvizirana rešetka, gdje okvir čine čelični stupovi i rešetka 

od pravokutnih čeličnih profila koji tvore ''I'' profil. Na strani do zgrade 4 nadstrešnica ima svoje čelične nosače, dok 

se na strani zgrade 5 veže na njene postojeće čelične profile. 

 

 

Slika 3.6.  Pogled na nadstrešnicu između zgrada 4 i 5 

 

Zgrada 6 je pravokutnog tlocrtnog oblika, dimenzija 57,0 x 9,6 m. Sastoji se od jedne etaže i otvorenog potkrovlja. 

Ukupna visina do sljemena iznosi cca 10,0 m. Primarni konstruktivni sustav čine obodni i poprečni zidovi od opeke, 

dok sekundarni sustav čine poprečni drveni okviri na koje se oslanja vezna greda visulje. Obodni zidovi su na 

svakih 4,0 m zadebljani tako da tvore stup u zidu, dok se na svakih 8,0 m sa obodnim zidom veže poprečni zid. 

Poprečni zid je visok cca. 8,0 m, a na polovini zida nalazi se otvor širine 2,3 m i visine 6,15 m koji je zaključen sa 

lukom. Krovište je drveno dvostrešno, sustava jednostruke stolice. Okviri stolice nalaze se na svakih 4,0 m. 

Podrožnice se oslanjaju na vanjske obodne zidove, dok se vezna greda visulje oslanja na poprečne drvene okvire 

i zidove. 
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Slika 3.7.  Pogled na zgrade 5, 6 i 7 sa sjeverne strane 

 

 

Slika 3.7.  Pogled na južnu i zapadnu stranu zgrade 7 

 

Zgrada 7 je tlocrtnog oblika slova L, dimenzija 64,5 x 13,3 i 16,5 x 7,5 m te povezana na južnu i zapadnu stranu 

zgrade 6. Na sjevernoj i južnoj strani zgrada je podijeljena u dvije etaže, dok je središnji dio, dimenzija 57,2 x 13,3, 

jednoetažni, visine 5,8 m te se na njih nastavlja visoko potkrovlje. Konstruktivni sustav čine obodni i poprečni zidovi 

od opeke. Obodni zid sa istočne strane je zid zgrade 6, dok su ostali zidovi od zgrade 7. Obodni istočni zid je na 

svakih 4,0 m zadebljan tako da tvori stup u zidu, dok su poprečni raspoređeni na različitim razmacima, od kojih je 

najveći cca. 21,0 m. Sjeverni i južni obodni zid nemaju zadebljanja. Krovište je drveno jednostrešno, sustava 

5 

6 
7 
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dvostruke visulje. Okviri visulje nalaze se na svakih 4,0 m. Vezna greda visulje se oslanja na zadebljanja u obodnim 

zidovima, a na veznu gredu se oslanjaju stupovi visulje koji drže rubne podrožnice. Visina potkrovlja na zapadnom 

rubu je 2,26 m, a na istočnom rubu 3,10 m.  

Zgrade 5,6 i 7 su povezane te će se u ovom elaboratu, s obzirom na djelovanje potresa, gledati kao jedna cjelina. 

 

Zgrada 8 sastoji se od dvije konstruktivne cjeline, istočne i zapadne. Obje cjeline imaju jednak poprečni presjek, ali 

različiti konstruktivni sustav. Istočna cjelina  je pravokutnog tlocrtnog oblika, dimenzija 24,5 x 4,25 m te se prostire 

u smjeru istok – zapad. Sastoji se od jedne etaže visine 3,95 m iznad koje se nalazi drveni strop. Konstruktivni 

sustav čine betonski obodni stupovi na međusobnom razmaku od cca 4,0 m koji su u poprečnom smjeru mjestimice 

povezani betonskom gredom, a mjestimice čeličnim sidrima. Također na pojedinim mjestima betonski stupovi nisu 

povezani u poprečnom smjeru te tako ne čine okvir. Između obodnih stupova nalazi se ispunsko ziđe od opeke. 

Krovište je sustave jednostruke kose stolice  s razmakom rogova od 100 cm te se prostire i na zapadnu cjelinu. 

 

 

Slika 3.8.  Pogled na zgradu 8 

 

Zapadna cjelina je pravokutnog tlocrtnog oblika, dimenzija 44,7 x 4,4 m te se prostire u smjeru istok – zapad. Sastoji 

se od jedne etaže visine 3,95 m iznad koje se nalazi drveni strop. Konstruktivni sustav se sastoji od nosivog ziđa 

od opeke koje je na svaka 4,0 m zadebljano tako da tvori stup u ziđu. Prva četiri stupa do istočne cjeline su u 

poprečnom smjeru povezana čeličnim sidrima tako da tvore okvir u poprečnom smjeru. Ostali stupovi nisu povezani 

u poprečnom smjeru.    

 

 

 

Za izradu ovog Elaborata korišteno je sljedeće: 

Istočna cjelina 

zapadna cjelina 
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4. Vizualni pregled 

4.1 Vizualni pregled građevine 

 

Tijekom prosinca 2020., u nekoliko izlazaka, izvršen je vizualni pregled i bilježenje oštećenja na nosivoj 

konstrukciji i nekonstruktivnim elementima radionica i skladišta HNK. Za potrebe vizualnog pregleda korištene su    

podloge (snimak postojećeg stanja) izrađene od strane tvrtke Studio Arhing d.o.o. 

Vizualnim pregledom utvrđena su konstruktivna i mehanička oštećenja elemenata i stanje slojeva. 

Na slikama u nastavku slijedi prikaz oštećenja s pozicijama, komentarima i opisom stanja. 

 

 

 

Legenda oznaka: 

 

 
pozicija oštećenja na zgradi 1 

 
pozicija oštećenja na zgradi 2 

 
pozicija oštećenja na zgradi 3 

 
pozicija oštećenja na zgradi 4 

 
pozicija oštećenja na zgradi 5 

 
pozicija oštećenja na zgradi 6 

 
pozicija oštećenja na zgradi 7 

 
pozicija oštećenja na zgradi 8 
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Slika 6.0. 1. Pozicije oštećenja na karakterističnom tlocrtu zgrade 1 
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Slika 6.0. 2. Pozicije oštećenja na karakterističnom tlocrtu zgrade 2 
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Slika 6.0. 3. Pozicije oštećenja na karakterističnom tlocrtu zgrade 3 
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Slika 6.0. 4. Pozicije oštećenja na karakterističnom tlocrtu zgrade 4 
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Slika 6.0. 5. Pozicije oštećenja na karakterističnom tlocrtu zgrade 6 
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Slika 6.0. 6. Pozicije oštećenja na karakterističnom tlocrtu sjevernog krila zgrade 7 
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Slika 6.0. 7. Pozicije oštećenja na karakterističnom tlocrtu južnog krila zgrade 7 
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Slika 6.0. 8. Pozicije oštećenja na karakterističnom tlocrtu južnog krila zgrade 7 
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4.1.1 Zgrada 1 
 

 

  

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.1.1. 
Zapadno pročelje 

zgrade 1 

 

Opis oštećenja 
Pukotina u betonskom okviru iznad prozora s vanjske strane i 

iscvjetavanje betona 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.1.2. 
Zapadno pročelje 

zgrade 1 

 

Opis oštećenja 
Pukotina u betonskom okviru iznad prozora s vanjske strane i 

iscvjetavanje betona 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija 
oštećenja 

Fotografija oštećenja 

4.1.3. 
Sjeverno pročelje 

zgrade 1 

 

Opis oštećenja Pukotina u betonskom okviru na spoju stupa i grede 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.1.4. 
Sjeverno pročelje 

zgrade 1 

 

Opis oštećenja Pukotina u betonskom okviru na spoju stupa i grede 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 
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4.1.5. 
Istočni vanjski zid 

zgrade 1 

 

 
 

Opis oštećenja Vertikalna pukotina u stupu 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.1.6. 
Sjeverni vanjski zid 

zgrade 1 

 

Opis oštećenja 
Horizontalna pukotina u zidu na spoju betonskog okvira i ispunskog 

zida od opeke 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.1.7. 
Zapadni vanjski zid 

zgrade 1 

 

Opis oštećenja 
Vertikalna pukotina na spoju betonskog stupa i ispunskog zida od 

opeke 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.1.8. 
Zapadni vanjski zid 

zgrade 1 

 

Opis oštećenja Odvajanje ispunskog ziđa od opeke i žbuke od betonskog okvira 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.1.9. 
Južni vanjski zid 

zgrade 1 

 

Opis oštećenja Horizontalna pukotina na spoju zida i stropa 



RADIONICE I SKLADIŠTA HNK 
Božidara Adžije 7a, 10000 Zagreb 
k.č.br. 761, k.o. Trešnjevka 
TD: 52/20 

ELABORAT OCJENE 
POSTOJEĆEG STANJA 

GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE 
 

ožujak, 2021. 

 

 
 

Ćire Truhelke 49, 10000 Zagreb 

 

34 
 

4.1.2 Zgrada 2 
 

 

 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.2.1. 
Zapadni vanjski zid 

zgrade 2 

 

Opis oštećenja Horizontalne pukotine na spoju betonskog nadvoja i zida od opeke 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.2.2. 
Zapadno pročelje 

zgrade 2 

 

Opis oštećenja Vertikalna pukotina na dilatiaciji zgrada 2 i 3 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.2.3. 
Zapadno pročelje 

zgrade 2 

 

Opis oštećenja Vertikalna pukotina na dilataciji zgrada 1 i 2 
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4.1.3 Zgrada 3 
 

 

 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.3.1. Prvi kat zgrade 3 

 

Opis oštećenja Horizontalna pukotina na spoju stubišnog podesta i ispunskog ziđa 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.3.2. 
Stubište prvog 
kata zgrade 3 

 

Opis oštećenja Pukotina na spoju stubišnog kraka i ispunskog ziđa 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.3.3. 
Pukotine u 

prizemlju zgrade 
3 

 

Opis oštećenja Pukotine u betonskom stupu 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.3.4. 
Pukotine u 

prizemlju zgrade 
3 

 

Opis oštećenja Pukotine u betonskom stupu 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.3.5. 
Zapadno pročelje 

zgrade 3 

 

Opis oštećenja Pukotine na spoju betonskog stupa i grede 
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4.1.4 Zgrada 4 
 

 

  

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.4.1. 
Prizemlje zgrade 

4 

 

Opis oštećenja Progib drvene grede 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.4.2. Prizemlje zgrade 4 

 

Opis oštećenja Progib drvene grede 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.4.3. 1. kat zgrade 4 

 

Opis oštećenja Dotrajalost drvene građe, istrunule drvene grede na ležaju 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.4.4. 1. kat zgrade 4 

 

Opis oštećenja Progib visulje 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 
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4.4.5. 1. kat zgrade 4 

 

Opis oštećenja Progib visulje 
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4.1.5 Zgrada 6 
 

 

  

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.6.1. 
Sjeverno pročelje 

zgrade 6 

 

Opis oštećenja Vertikalne pukotine u nadvojima 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.6.2. 
Sjeverno pročelje 

zgrade 6 

 

Opis oštećenja Odlamanje betona 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.6.3. 
Prizemlje zgrade 

6 

 

Opis oštećenja Pukotine u nadvoju 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.6.4. 
Prizemlje zgrade 

6 

 

Opis oštećenja Pukotine u nadvoju 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.6.5. 
Prizemlje zgrade 

6 

 

Opis oštećenja Pukotine u nadvoju 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.6.6. 
Potkrovlje zgrade 

6 

 

Opis oštećenja Prisutnost vlage na drevnoj gredi 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.6.7. 
Potkrovlje zgrade 

6 

 

Opis oštećenja Dotrajalost drvenog stupa krovišta 
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4.1.6 Zgrada 7 
 

 

  

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.1. 
4.7.2. 
4.7.3. 
4.7.4. 
4.7.5. 
4.7.6. 
4.7.7. 
4.7.8. 
4.7.9. 

4.7.10. 
4.7.11. 
4.7.12. 
4.7.13. 
4.7.14. 
4.7.15. 
4.7.16. 

Prizemlje zgrade 
7 

 

Opis oštećenja Karakteristične pukotine u nadvoju 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.17. 
Prizemlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Vertikalna pukotina u nosivom zidu 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.18. 
Prizemlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Dijagonalna pukotina u pregradnom zidu 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.19. 
Prizemlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Otpadanje žbuke sa stropa, pukotine na spoju stropa i zida 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.20. 
Prizemlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Dijagonalna pukotina u zidu 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.21. 
Prizemlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Dijagonalna pukotina u zidu 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.22. 
Prizemlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Otpadanje žbuke sa stropa, pukotine na spoju stropa i zida 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.23. 
Prizemlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Pukotina u zidu i na stropu 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.24. 
Pukotina u zidu 

na spoju s 
nadvojom 

 

Opis oštećenja Pukotina u zidu na spoju s nadvojom 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.25. 
Prizemlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Pukotina u zidu na spoju s nadvojom 



RADIONICE I SKLADIŠTA HNK 
Božidara Adžije 7a, 10000 Zagreb 
k.č.br. 761, k.o. Trešnjevka 
TD: 52/20 

ELABORAT OCJENE 
POSTOJEĆEG STANJA 

GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE 
 

ožujak, 2021. 

 

 
 

Ćire Truhelke 49, 10000 Zagreb 

 

51 
 

 

 

 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.26. 
Prizemlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Otpadanje žbuke sa stropa, pukotine na spoju stropa i zida 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.27. 
Prizemlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Pukotina u zidu 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.28. 
Prizemlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Pukotina na spoju stupa u zidu i zida 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.29. 1. kat zgrade 7 

 

Opis oštećenja Dijagonalna pukotina u zidu iznad vrata 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.30. 1. kat zgrade 7 

 

Opis oštećenja Mreža pukotina na stropu 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.31. 1. kat zgrade 7 

 

Opis oštećenja Pukotine na spoju stropa i zida 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.32. 1. kat zgrade 7 

 

Opis oštećenja Pukotina u zidu i spoju stropa i zida 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.33. 1. kat zgrade 7 

 

Opis oštećenja Prisutnost vlage na stropu 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.34. 1. kat zgrade 7 

 

Opis oštećenja Pukotine na spojevima zidova i stropa 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.35. 1. kat zgrade 7 

 

Opis oštećenja Pukotina u zidu 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.36. 1. kat zgrade 7 

 

Opis oštećenja Pukotina u zidu 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.37. 1. kat zgrade 7 

 

Opis oštećenja Pukotina na spoju zida i stropa 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.38. 
Potkrovlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Prisutnost vlage i pukotine na drevnoj građi 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.39. 
Potkrovlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Prisutnost vlage na daščanoj oplati krova 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.40. 
Potkrovlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Odvajanje nosača podgleda na razmaku visulja 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.41. 
Potkrovlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Odvajanje nosača podgleda na razmaku visulja 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.42. 
Potkrovlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja 
Neadekvatan spoj nosača podgleda na razmaku visulja, vidljivo odvajanje 

grede od visulje 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.7.43. 
Potkrovlje zgrade 

7 

 

Opis oštećenja Odvajanje podrožnica na spoju nad stupom 
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4.1.7 Zgrada 8 
 

 

  

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.8.1. Pročelje zgrade 8 

 

Opis oštećenja Otpadanje žbuke na vanjskom pročelju 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.8.2. 
4.8.3. 

Pročelje zgrade 8 

 

Opis oštećenja Pukotina na spoju stupa i grede i pukotina na spoju cjelina 3A i3B 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.8.4. Pročelje zgrade 8 

 

Opis oštećenja Pukotina na spoju stupa i pregradnog zida 

Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.8.5.. Pročelje zgrade 8 

 

Opis oštećenja Vertikalna pukotina u horizontalnom serklažu 
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Oznaka 
oštećenja 

Pozicija oštećenja Fotografija oštećenja 

4.8.6. 
4.8.7. 
4.8.8. 
4.8.9. 

4.8.10. 

Pročelje zgrade 8 

 

Opis oštećenja Karakteristična pukotina na zidu 
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4.2 Rekapitulacija zatečenih oštećenja 

4.2.1 Zgrada 1 
 

Glavna oštećenja elemenata koja su uočena vizualnim pregledom: 

1. Oštećenja nosivih elemenata zgrada 

- Pukotine na spojevima stupova i greda 

- Vertikalne i dijagonalne pukotine oko otvora s vanjske strane 

- Pukotine na stupovima 

- Pukotine na spoju stropova i zidova 

- Pukotine u betonskom okviru 

- Pukotine u nadvojima 

- Pukotine u nosivim zidovima 

- Horizontalne pukotine na vanjskim stranama zidova 

- Pukotine na stropu 

2. Oštećenja ispunskih zidova zgrada 

- Pukotine na spojevima betonskog okvira i ispunsko ziđa 

- Odvajanje zidanog ispunskog ziđa od betonskog okvira 

3. Nekonstruktivna oštećenja 

- Odvajanje boje i žbuke zidova  

- Otpadanje žbuke sa stropa 

- Otpadanje žbuke na pročeljima  

- Površinsko odlamanje betona 

4.2.2 Zgrada 2 
 

Glavna oštećenja elemenata koja su uočena vizualnim pregledom: 

1. Oštećenja nosivih elemenata zgrada 

- Pukotine na spojevima stupova i greda 

- Vertikalne i dijagonalne pukotine oko otvora s vanjske strane 

- Pukotine na stupovima 

- Pukotine na spoju stropova i zidova 

- Pukotine u betonskom okviru 

- Pukotine u nadvojima 

- Horizontalne pukotine na vanjskim stranama zidova 

2. Nekonstruktivna oštećenja 
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- Odvajanje boje i žbuke zidova  

- Otpadanje žbuke sa stropa 

- Otpadanje žbuke na pročeljima  

- Površinsko odlamanje betona 

4.2.3 Zgrada 3 
 

Glavna oštećenja elemenata koja su uočena vizualnim pregledom: 

1. Oštećenja nosivih elemenata zgrada 

- Pukotine na spojevima stupova i greda 

- Vertikalne i dijagonalne pukotine oko otvora s vanjske strane 

- Pukotine na stupovima 

- Pukotine na spoju stropova i zidova 

- Pukotine u betonskom okviru 

- Pukotine u nadvojima 

- Pukotine u nosivim zidovima 

- Horizontalne pukotine na vanjskim stranama zidova 

- Pukotine na stropu 

2. Oštećenja ispunskih zidova zgrada 

- Pukotine na spojevima betonskog okvira i ispunsko ziđa 

- Odvajanje zidanog ispunskog ziđa od betonskog okvira 

- Pukotine na spoju stubišta i zidova 

- Pukotine u pregradnim zidovima 

3. Nekonstruktivna oštećenja 

- Odvajanje boje i žbuke zidova  

- Otpadanje žbuke sa stropa 

- Otpadanje žbuke na pročeljima  

- Površinsko odlamanje betona 

4.2.4 Zgrada 4 
 

Glavna oštećenja elemenata koja su uočena vizualnim pregledom: 

1. Oštećenja nosivih elemenata zgrada 

- Pukotine na spojevima stupova i greda 

- Vertikalne i dijagonalne pukotine oko otvora s vanjske strane 

- Pukotine na stupovima 
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- Pukotine na spoju stropova i zidova 

- Pukotine u betonskom okviru 

- Pukotine u nadvojima 

- Pukotine u nosivim zidovima 

- Horizontalne pukotine na vanjskim stranama zidova 

- Pukotine na stropu 

2. Oštećenja ispunskih zidova zgrada 

- Pukotine na spojevima betonskog okvira i ispunsko ziđa 

- Odvajanje zidanog ispunskog ziđa od betonskog okvira 

- Pukotine na spoju stubišta i zidova 

- Pukotine u pregradnim zidovima 

3. Oštećenja krovišta 

- Progibi drvenih greda 

- Dotrajalost greda na ležaju 

- Prisutnost vlage na drvenim elementima 

4. Nekonstruktivna oštećenja 

- Odvajanje boje i žbuke zidova  

- Otpadanje žbuke sa stropa 

- Otpadanje žbuke na pročeljima  

- Površinsko odlamanje betona 

4.2.5 Zgrada 5 
 

Glavna oštećenja elemenata koja su uočena vizualnim pregledom: 

1. Oštećenja nosivih elemenata zgrada 

- Vertikalne i dijagonalne pukotine oko otvora s vanjske strane 

- Pukotine u nadvojima 

- Pukotine u nosivim zidovima 

- Horizontalne pukotine na vanjskim stranama zidova 
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4.2.6 Zgrada 6 
 

Glavna oštećenja elemenata koja su uočena vizualnim pregledom: 

1. Oštećenja nosivih elemenata zgrada 

- Vertikalne i dijagonalne pukotine oko otvora s vanjske strane 

- Pukotine u nadvojima 

- Pukotine u nosivim zidovima 

- Horizontalne pukotine na vanjskim stranama zidova 

2. Oštećenja krovišta 

- Progibi drvenih greda 

- Prisutnost vlage na drvenim elementima 

- Odvajanje greda i drvenih grednika 

- Neadekvatni spojevi greda drevnih grednika i odvajanje greda 

4.2.7 Zgrada 7 
 

Glavna oštećenja elemenata koja su uočena vizualnim pregledom: 

1. Oštećenja nosivih elemenata zgrada 

- Vertikalne i dijagonalne pukotine oko otvora s vanjske strane 

- Pukotine na stupovima 

- Pukotine na spoju stropova i zidova 

- Pukotine u nadvojima 

- Pukotine u nosivim zidovima 

- Horizontalne pukotine na vanjskim stranama zidova 

- Pukotine na stropu 

2. Oštećenja ispunskih zidova zgrada 

- Odvajanje zidanog ispunskog ziđa  

- Pukotine u pregradnim zidovima 

3. Oštećenja krovišta 

- Progibi drvenih greda 

- Dotrajalost greda na ležaju 

- Prisutnost vlage na drvenim elementima 

- Odvajanje greda i drvenih grednika 

- Neadekvatni spojevi greda drevnih grednika i odvajanje greda 

 

4. Nekonstruktivna oštećenja 
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- Odvajanje boje i žbuke zidova  

- Otpadanje žbuke sa stropa 

- Otpadanje žbuke na pročeljima  

- Površinsko odlamanje betona 

4.2.8 Zgrada 8 
 

Glavna oštećenja elemenata koja su uočena vizualnim pregledom: 

1. Oštećenja nosivih elemenata zgrada 

- Pukotine na spojevima stupova i greda 

- Vertikalne i dijagonalne pukotine oko otvora s vanjske strane 

- Pukotine na stupovima 

- Pukotine na spoju stropova i zidova 

- Pukotine u nadvojima 

- Pukotine u nosivim zidovima 

- Horizontalne pukotine na vanjskim stranama zidova 

- Pukotine na stropu 

2. Oštećenja ispunskih zidova zgrada 

- Pukotine u pregradnim zidovima 
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4.3 Prostorni modeli zgrada s prikazom oštećenja 

4.3.1 Zgrada 1 
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4.3.2 Zgrada 2 
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4.3.3 Zgrada 3 
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4.3.4 Zgrada 4 

 

 



RADIONICE I SKLADIŠTA HNK 
Božidara Adžije 7a, 10000 Zagreb 
k.č.br. 761, k.o. Trešnjevka 
TD: 52/20 

ELABORAT OCJENE 
POSTOJEĆEG STANJA 

GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE 
 

ožujak, 2021. 

 

 
 

Ćire Truhelke 49, 10000 Zagreb 

 

77 
 

4.3.5  Zgrade 5, 6 i 7 
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4.3.6 Zgrada 8 
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5. Program istražnih radova 

Za određivanje mahaničkih karakteristika i bolje razumijevanje ponašanja građevine, otvorena su istražna mjesta 

na zgradama. Pomoću saznanja dobivenih pregledom ziđa, moguće je rekonstruirati izgled poprečnog presjeka 

ziđa i odrediti mehaničke karekteristike ziđa. U nastavku se prilaže klasifikacija ziđa, tj. određene mehaničke 

karakteristike prema preporuci A. Borrija - „A method of the analysis and classification of historic masonry“ 2015. 

 

5.1 Položaj istražnih mjesta 

 

 

Slika 5. 1. Položaj istražnih mjesta 1 i 2 na 1. katu zgrade 3 
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Slika 5. 2. Položaj istražnih mjesta 3 i 4 na 1. katu zgrade 2  
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Slika 5. 3. Položaj istražnih mjesta 5 i 6 u potkrovlju zgrade 3 

 

  

Slika 5. 4. Položaj istražnog mjesta 7 na 1. katu zgrade 7 
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Slika 5. 5. Položaj istražnih mjesta 8 i 9 u prizemlju zgrade 8 

 

 

Slika 5. 6. Položaj istražnih mjesta 10, 11, 12 i 13 u potkrovlju zgrade 7 
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5.2 Prikaz istražnih mjesta 

 

Broj 
istražne 
bušotine 

Pozicija 
istražne 
bušotine 

 
Prikaz 

1 Zgrada 3 
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Pozicija 
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bušotine 

Prikaz 

2 Zgrada 3 
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Broj 
istražne 
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Pozicija 
istražne 
bušotine 

Prikaz 

4 Zgrada 2 
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Broj 
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Pozicija 
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bušotine 

Prikaz 
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5.3 Klasifikacija ziđa 

Klasifikacija ziđa sastoji se od detaljnog ocjenjivanja kvalitete ziđa u sedam kategorija. Svaka kategorija ima tri 

moguća ishoda – ispunjeno, djelomično ispunjeno i neispunjeno. 

Kategorije ocjenjivanja: 

1. SM – stanje očuvanosti opečnih ili kamenih elemenata ziđa 

2. SD – geometrijske karakteristike opečnih ili kamenih elemenata ziđa 

3. SS – oblik opečnih ili kamenih elemenata ziđa 

 

Slika 5.5. Oblik opečnih ili kamenih elemenata ziđa 
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4. WC – poprečni spoj slojeva kod višeslojnog ziđa 

 

Slika 5.6. Poprečni spoj slojeva ziđa 

 

Slika 5.7. Poprečni spoj slojeva ziđa 

5. HJ – karakteristike horizontalnih sljubnica ziđa 

 

Slika 5.8. Horizontalne sljubnice ziđa 
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6. VJ – karakteristike vertikalnih sljubnica ziđa 

 

Slika 5.9. Vertikalne sljubnice ziđa 

7. MM – mehaničke karakteristike morta 

 

 

 

Određivanjem vrijednosti svake od sedam kategorija, izračunava se MQI (Masonry Quality Index) prema kojem se 

iz tabličnih vrijednosti preuzimaju mehaničke karakteristike ziđa za proračun. 

MQI = SM (SD+SS+WC+HJ+VJ+MM) 
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Istražna bušotina 1 – zid nadogradnje na podestu stubišta 1. kata u zgradi 3 
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Zidani zid 
Ziđe se sastoji dominantno od opeke zidane u jednom sloju. Uzorak spajanja, vertikalni i 
horizontalni je pravilan na vanjskim slojevima od opeke. 
 

O
P

IS
 

Opeka – blok opeka 
Mort – vapneni mort 

M
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T
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R
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L
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Dimenzije elemenata: 
s=19 cm 
l=27 - 29 cm 
h=19 cm 
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 WC MM SS VJ SM HJ SD  Vertical 
Out-of-
plane 

In-plane 

A
N

A
L

IZ
A

 

PF NF F PF PF PF PF Category B C B 

 

Ml    

MQI 4,2 3,9 3,5 

Meh. 
karakteristike 

(min-max) 

fm (MPa) E (MPa) τ0 (MPa) 

2,2 – 3,8 
1200 - 
1600 

0,04 - 0,06 
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Istražne bušotina 2 i 4 – zid u zgradi 3 (1. kat) 

 
 

F
O

T
O

G
R

A
F

IJE
 

 

 
Pogled                                                                                     

 

 
Tlocrt vežnjaka 

 

 
Tlocrt uzdužnjaka 

P
R

E
S

JE
K

/T
L

O
C

R
T

 

Zidani zid 
Ziđe se sastoji od slojeva vežnjaka i uzdužnjaka naizmjenično („engleski vez“).  
Uzorak spajanja, vertikalni i horizontalni je pravilan. 

O
P

IS
 

Opeka – klasična opeka normalnog formata (NF) 
Mort – vapneni mort 

M
A

T
E

R
IJA

L
I 

 

Dimenzije elemenata: 
s=12 – 12,5 cm 
l=25 - 26 cm 
h=6 – 7,5 cm 

 

G
E

O
M

E
T

R
IJA

 

WC MM SS VJ SM HJ SD  Vertical 
Out-of-
plane 

In-plane 

A
N

A
L

IZ
A

 

F NF F PF PF PF PF Category B B B 

 

Ml    

MQI 4,2 4,9 4,2 

Meh. 
karakteristike 

(min-max) 

fm 
(MPa) 

E (MPa) τ0 (MPa) 

2,2 – 
3,8 

1300 -
1800 

0,045 - 
0,07 

Istražne bušotine 5 i 6 – zidovi zgrade 3 u potkrovlju 
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F
O

T
O
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R

A
F

IJE
 

 

 
                                  Pogled                                                                                               

 
 

 
                                    Tlocrt  

P
R

E
S

JE
K

/T
L

O
C

R
T

 

Zidani zid 
Ziđe se sastoji od opeke zidane u jednom sloju. Uzorak spajanja, vertikalni i horizontalni je pravilan na 
vanjskim slojevima od opeke.  

O
P

IS
 

Opeka – blok opeka 
Mort – vapneni mort 

M
A

T
E

R
I

JA
L

I 

 

Dimenzije elemenata: 
s=19 cm 
l=29 cm 
h=18 - 19 cm 

 

G
E

O
M

E
T

R
IJA

 

WC MM SS VJ SM HJ SD  Vertical 
Out-of-
plane 

In-plane 

A
N

A
L

IZ
A

 

PF NF F PF PF PF PF Category B C B 

 

Ml    

MQI 4,2 3,9 3,5 

Meh. 
karakteristike 

(min-max) 

fm 
(MPa) 

E (MPa) τ0 (MPa) 

2,2 – 
3,8 

1200 - 
1600 

0,04 - 
0,06 

Istražna bušotina 8 – zidovi zgrade 8  
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Pogled 

 

 
Tlocrt vežnjaka 

 
Tlocrt uzdužnjaka 

P
R

E
S

JE
K

/T
L

O
C

R
T

 

Zidani zid 
Ziđe se sastoji od slojeva vežnjaka i uzdužnjaka naizmjenično.  
Uzorak spajanja, vertikalni i horizontalni je pravilan. 

O
P

IS
 

Opeka – opeka normalnog formata 
Mort – vapneni mort 

M
A

T

E
R

IJ

A
L

I 

 

Dimenzije elemenata: 
s=15 cm 
l=27 cm 
h=7,5 cm 

 

G
E

O
M

E
T

R
IJA

 

WC MM SS VJ SM HJ SD  Vertical 
Out-of-
plane 

In-plane 

A
N

A
L

IZ
A

 

F NF F PF PF PF PF Category B B B 

 

Ml    

MQI 4,2 4,2 4,9 

Meh. 
karakteristike 

(min-max) 

fm (MPa) E (MPa) τ0 (MPa) 

2,2 – 3,8 1200-1650 
0,055-
0,08 

Zaključak klasifikacije ziđa: 
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Klasifikacijom ziđa i određivanjem mehaničkih karakteristika u globalu je potvrđena pretpostavka vizualnog 

pregleda o stanju ziđa. U većini dijelova građevine nosivost ziđa je srednje kvalitete u ravnini ziđa i vertikalno na 

nju, dok je nosivost ziđa van ravnine uglavnom loše kvalitete. U većem dijelu građevine radi se višeslojnom sustavu 

zidanog ziđa s mortom loše kvalitete. Prema Borriju et al, slijede intervali mehaničkih karakteristika ziđa.  

 

Tlačna čvrstoća 
fm (MPa) 

Modul elastičnosti 
E (MPa) 

Posmična čvrstoća  
T0 (MPa) 

 
2,2 - 3,8 

 
1200 - 1800 

 
0,04-0,08 
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6. Analiza potresne otpornosti  

Temeljem do sada prezentiranih nalaza, oštećenja, tipologije ziđa i okvira može se zaključiti kako analiza potresne 

otpornosti mora započeti utvrđivanjem lokalnih mehanizama oštećenja koji su se u ovom potresu otvorili i onih za 

koje se očekuje da će se tek otvoriti. Tek po otklanjanju svih navedenih prijevremenih lokalnih otkazivanja može se 

pristupiti globalnoj analizi potresne otpornosti. Stoga će se u ovom dijelu elaborata dati preliminarna analiza 

površina zidova zgrada za oba smjera za sustave s nosivim zidovima, a za okvirne sustave će se preliminarna 

analiza provesti u vidu opisa stanja nosivog okvira.  

 

ZGRADA 1 
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U zatečenom stanju konstrukcije, pretpostavlja se minimalna armatura u stupovima. Minimalna armatura 

uzima se prema bivšim normama (JUS) u vrijeme kada se građevina izvodila te se pretpostavlja da je ugrađena 

armatura 0,8% poprečnog presjeka betonskog stupa. Betonski stup je dimenzija 50x45 cm. Prema tome, minimalna 

površina armature betonskog stupa je 18 cm2. Stoga se pretpostavlja približna minimalna armatura u izvedenom 

stupu koja je 8Φ16, tj. površine 16,01 cm2. Također su u proračun uzeti materijali s minimalnim materijalnim 

karakteristikama iz vremena izgradnje. Prema tome uzima se beton MB15 i armatura B500B. 

Prema provedenom proračunu u programu Tower 8.2 dobivene su potrebne površine armature za 

dimenzioniranje betonskog stupa. Dimenzioniranje stupa izvršeno je za potresnu kombinaciju proizašlu iz 

potresnog djelovanja za 95-godišnji povratni period. Iz proračuna je dobivena potrebna površina od 9,26 cm2 

potrebne armature za betonski stup. 

Armatura u stupu (16,01 cm2) veća je od potrebne armature dobivene proračunom (12,63 cm2). Iz 

navedenog se zaključuje da je površina ugrađene armature veća od potrebne površine armature dobivene 

iz dimenzioniranja na seizmički proračun. Obzirom da su stupovi kritični elementi ovoga sustava u potresu, 

građevina ima dostatnu potresnu otpornost na seizmička djelovanja 95-godišnjeg povratnog razdbolja što 

odgovara životnom uporabnom vijeku građevine od 50 godina.  

 

NAPOMENA: Pretpostavke su na strani sigurnosti te se usvajaju minimalne vrijednosti kvalitete materijala. 

Pregledom i sondažama se iskustveno uzimaju vrijednosti materijala. 
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ZGRADA 2 
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U zatečenom stanju konstrukcije, pretpostavlja se minimalna armatura u stupovima. Minimalna armatura 

uzima se prema bivšim normama (JUS) u vrijeme kada se građevina izvodila te se pretpostavlja da je ugrađena 

armatura 0,8% poprečnog presjeka betonskog stupa. Betonski stup je dimenzija 55x40 cm. Prema tome, minimalna 

površina armature betonskog stupa je 17,6 cm2. Stoga se pretpostavlja približna minimalna armatura u izvedenom 

stupu koja je 8Φ16, tj. površine 16,01 cm2. Također su u proračun uzeti materijali s minimalnim materijalnim 

karakteristikama iz vremena izgradnje. Prema tome uzima se beton MB15 i armatura B500B. 

Prema provedenom proračunu u programu Tower 8.2 dobivene su potrebne površine armature za 

dimenzioniranje betonskog stupa. Dimenzioniranje stupa izvršeno je za potresnu kombinaciju proizašlu iz 

potresnog djelovanja za 95-godišnji povratni period. Iz proračuna je dobivena potrebna površina od 12,63 cm2 

potrebne armature za betonski stup. 

Armatura u stupu (16,01 cm2) veća je od potrebne armature dobivene proračunom (12,63 cm2). Iz 

navedenog se zaključuje da je površina ugrađene armature veća od potrebne površine armature dobivene 

iz dimenzioniranja na seizmički proračun. Obzirom da su stupovi kritični elementi ovoga sustava u potresu, 

građevina ima dostatnu potresnu otpornost na seizmička djelovanja 95-godišnjeg povratnog razdbolja što 

odgovara životnom uporabnom vijeku građevine od 50 godina.  

 

NAPOMENA: Pretpostavke su na strani sigurnosti te se usvajaju minimalne vrijednosti kvalitete materijala. 

Pregledom i sondažama se iskustveno uzimaju vrijednosti materijala. 
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ZGRADA 3 
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U zatečenom stanju konstrukcije, pretpostavlja se minimalna armatura u stupovima. Minimalna armatura 

uzima se prema bivšim normama (JUS) u vrijeme kada se građevina izvodila te se pretpostavlja da je ugrađena 

armatura 0,8% poprečnog presjeka betonskog stupa. Betonski stup je dimenzija 56x52 cm. Prema tome, minimalna 

površina armature betonskog stupa je 23,30 cm2. Stoga se pretpostavlja približna minimalna armatura u izvedenom 

stupu koja je 10Φ16, tj. površine 20,11 cm2. Također su u proračun uzeti materijali s minimalnim materijalnim 

karakteristikama iz vremena izgradnje. Prema tome uzima se beton MB15 i armatura B500B. 

Prema provedenom proračunu u programu Tower 8.2 dobivene su potrebne površine armature za 

dimenzioniranje betonskog stupa. Dimenzioniranje stupa izvršeno je za potresnu kombinaciju proizašlu iz 

potresnog djelovanja za 95-godišnji povratni period. Iz proračuna je dobivena potrebna površina od 10,45 cm2 

potrebne armature za betonski stup. 

Armatura u stupu (20,11 cm2) veća je od potrebne armature dobivene proračunom (10,45 cm2). Iz 

navedenog se zaključuje da je površina ugrađene armature veća od potrebne površine armature dobivene 

iz dimenzioniranja na seizmički proračun. Obzirom da su stupovi kritični elementi ovoga sustava u potresu, 
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građevina ima dostatnu potresnu otpornost na seizmička djelovanja 95-godišnjeg povratnog razdbolja što 

odgovara životnom uporabnom vijeku građevine od 50 godina.  

 

NAPOMENA: Pretpostavke su na strani sigurnosti te se usvajaju minimalne vrijednosti kvalitete materijala. 

Pregledom i sondažama se iskustveno uzimaju vrijednosti materijala. 
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Slika 6. 1. Otkazivanje obodnog stupa izvan ravnine; Shema sila koje djeluju na stup 

 

ZGRADA 4 

Proračun stabilnosti stupa 

 
Proračunava se obodni stup  dimenzija h/a/a = 5,2 / 0,52 / 0,52 [m], koji se nalazi na razmaku e = 7,8 [m] od 

susjednog stupa u ravnini krovnog okvira, a okviri su na razmaku s = 4,0 [m] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Potresno djelovanje prema HRN EN 1998 određeno je sljedećim parametrima:  

- proračunsko ubrzanje za povratno razdoblje od 95 godina:  0,125ga g=    

- proračunsko ubrzanje za povratno razdoblje od 475 godina: 0,25ga g=   

- razred tla:                                                                                 C 
- faktor ponašanja:    1,5q =  

 
Analiza opterećenja 

 

 

 

 

 

2 2

1,

2,

1,

2,

20 0,52 5,2 28

4,0 3,9 4 62
2

3,0 3,9 4 47
2

3,0 3,9 4 47
2

3,0 3,9 4 47
2

stup M

g krovište

g grednik

q krovište

q grednik

G a H kN

e
P g s kN

e
P g s kN

e
P q s kN

e
P q s kN

=   =   =

=   =   =

=   =   =

=   =   =

=   =   =
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Kombinacija opterećenja:  

2d G QE g q  =  +    

Vertikalne sile koje djeluju na stup: 

 

 

 

1 ,

2 ,

, ,

1,0 62 1,0 0,3 47 76,1

1,0 47 1,0 0,3 47 61,1

1,0 28 28

v d

v d

stup v d

P kN

P kN

G kN

=  +   =

=  +   =

=  =

 

Horizontalne sile koje djeluju na zid: 

 

 

 

1 , 1,

2 , 2,

, , ,

0,25
76,1 6,34

2 2 1,5

0,25
61,1 5,09

2 2 1,5

0,25
28 2,33

2 2 1,5

g

h d d

g

h d d

g

stup h d zid d

a
P P kN

q

a
P P kN

q

a
G G kN

q

=  =  =
 

=  =  =
 

=  =  =
 

 

Kontrola stabilnosti na prevrtanje oko točke A: 

, ,dst d stb dE E  

   

1 , 2 , , , 1 , 2 , , ,
2 2 2 2

0,52 0,52 0,52
6,34 5,2 5,09 5,2 2,33 2,6 76,1 61,1 28

2 2 2

65,5 43,0

h d h d stup h d v d v d stup v d

H a a a
P H P H G P P G

kN kN

 +  +    +  + 

 +  +    +  + 



 

 

 

Zaključak:  

Moment prevrtanja kojeg uzrokuju seizmička djelovanja za povratno razdoblje od 95 godina, veći je od 

stabilizirajućeg momenta uzrokovanog silama težine. Otpornost stupova okvira na prevrtanje premašena 

je za 52%. Iz navedenog se zaključuje da stupovi kao glavni nosivi elementi zgrade ne zadovoljavaju na 

stabilnost prevrtanja. Destabilizirajući učinci potresnog djelovanja veći su od stabilizirajućih. Prema tome, 

zgrada ne zadovoljava na seizmički proračun.   
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ZGRADE 5,6 i 7 

Proračun stabilnosti stupa 
 
Proračunava se obodni stup zgrade 7  dimenzija h/a/a = 8,5 / 0,64 / 0,64 [m], koji se nalazi na razmaku e = 13,0 

[m] od susjednog stupa u ravnini krovnog okvira, a okviri su na razmaku s = 4,0 [m] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Potresno djelovanje prema HRN EN 1998 određeno je sljedećim parametrima: 

- proračunsko ubrzanje za povratno razdoblje od 95 godina:  0,125ga g=    

- proračunsko ubrzanje za povratno razdoblje od 475 godina: 0,25ga g=   

- razred tla:                                                                                 C 
- faktor ponašanja:    1,5q =  

 
Analiza opterećenja 

 

 

 

 

 

2 2

1,

2,

1,

2,

20 0,64 8,5 70

4,0 6,5 4 104
2

3,0 6,5 4 78
2

3,0 6,5 4 78
2

3,0 6,5 4 78
2

stup M

g krovište

g grednik

q krovište

q grednik

G a H kN

e
P g s kN

e
P g s kN

e
P q s kN

e
P q s kN

=   =   =

=   =   =

=   =   =

=   =   =

=   =   =

 

Slika 6.2 Otkazivanje obodnog stupa izvan ravnine; Shema sila koje djeluju na stup 
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Kombinacija opterećenja:  

2d G QE g q  =  +    

Vertikalne sile koje djeluju na stup: 

 

 

 

1 ,

2 ,

, ,

1,0 104 1,0 0,3 78 127

1,0 78 1,0 0,3 78 101

1,0 70 70

v d

v d

stup v d

P kN

P kN

G kN

=  +   =

=  +   =

=  =

 

Horizontalne sile koje djeluju na zid: 

 

 

 

1 , 1,

2 , 2,

, , ,

0,25
127 10,58

2 2 1,5

0,25
101 8,42

2 2 1,5

0,25
70 5,83

2 2 1,5

g

h d d

g

h d d

g

stup h d zid d

a
P P kN

q

a
P P kN

q

a
G G kN

q

=  =  =
 

=  =  =
 

=  =  =
 

 

Kontrola stabilnosti na prevrtanje oko točke A: 

, ,dst d stb dE E  

   

1 , 2 , , , 1 , 2 , , ,6
2 2 2 2

0,64 0,64 0,64
10,58 8,5 8,42 6,0 5,83 4,25 127 101 70

2 2 2

165 95,4

h d h d stup h d v d v d stup v d

H a a a
P H P G P P G

kN kN

 +  +    +  + 

 +  +    +  + 



 

Zaključak:  

Moment prevrtanja kojeg uzrokuju seizmička djelovanja za povratno razdoblje od 95 godina, veći je od 

stabilizirajućeg momenta uzrokovanog silama težine. Otpornost stupova okvira na prevrtanje premašena 

je za 73%. Iz navedenog se zaključuje da stupovi kao glavni nosivi elementi zgrade ne zadovoljavaju na 

stabilnost prevrtanja. Destabilizirajući učinci potresnog djelovanja veći su od stabilizirajućih. Prema tome, 

zgrada ne zadovoljava na seizmički proračun. 

  



RADIONICE I SKLADIŠTA HNK 
Božidara Adžije 7a, 10000 Zagreb 
k.č.br. 761, k.o. Trešnjevka 
TD: 52/20 

ELABORAT OCJENE 
POSTOJEĆEG STANJA 

GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE 
 

ožujak, 2021. 

 

 
 

Ćire Truhelke 49, 10000 Zagreb 

 

144 
 

ZGRADA 8 

Proračun stabilnosti stupa 
 
Proračunava se obodni stup zgrade 8  dimenzija h/a/b = 4,0 / 0,58 / 0,42 [m], koji se nalazi na razmaku e = 4,5 [m] 

od susjednog stupa u ravnini krovnog okvira, a okviri su na razmaku s = 4,0 [m] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Slika 6.3 Otkazivanje obodnog stupa izvan ravnine; Shema sila koje djeluju na stup 
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Potresno djelovanje prema HRN EN 1998 određeno je sljedećim parametrima: 

- proračunsko ubrzanje za povratno razdoblje od 95 godina:  0,125ga g=    

- proračunsko ubrzanje za povratno razdoblje od 475 godina: 0,25ga g=   

- razred tla:                                                                                 C 
- faktor ponašanja:    1,5q =  

 
Analiza opterećenja 

𝐺𝑠𝑡𝑢𝑝 = 𝛾𝑀 ⋅ 𝑎 ⋅ 𝑏 ⋅ 𝐻 = 18 ⋅ 0,58 ⋅ 0,42 ⋅ 4,0 = 17,5[𝑘𝑁] 

𝑃1,𝑔 = 𝑔𝑘𝑟𝑜𝑣𝑖š𝑡𝑒 ⋅
𝑒

2
⋅ 𝑠 = 5,0 ⋅ 2,25 ⋅ 4 = 45[𝑘𝑁] 

𝑃1,𝑞 = 𝑞𝑘𝑟𝑜𝑣𝑖š𝑡𝑒 ⋅
𝑒

2
⋅ 𝑠 = 3,0 ⋅ 2,25 ⋅ 4 = 27[𝑘𝑁] 

 

 

 

Kombinacija opterećenja:  

2d G QE g q  =  +    

Vertikalne sile koje djeluju na stup: 

𝑷𝟏𝒗,𝒅 = 𝟏, 𝟎 ⋅ 45 + 𝟏, 𝟎 ⋅ 𝟎, 𝟑 ⋅ 𝟐7 = 53,1[𝒌𝑵] 

𝑮𝒔𝒕𝒖𝒑,𝒗,𝒅 = 𝟏, 𝟎 ⋅ 17,5 = 17,5[𝒌𝑵] 

Horizontalne sile koje djeluju na zid: 

𝑃1ℎ,𝑑 = 𝑃1,𝑑 ⋅
𝑎𝑔

2 ⋅ 𝑞
= 53,1 ⋅

0,25

2 ⋅ 1,5
= 4,43[𝑘𝑁] 

𝐺𝑠𝑡𝑢𝑝,ℎ,𝑑 = 𝐺𝑧𝑖𝑑,𝑑 ⋅
𝑎𝑔

2 ⋅ 𝑞
= 17,5 ⋅

0,25

2 ⋅ 1,5
= 1,46[𝑘𝑁] 

Kontrola stabilnosti na prevrtanje oko točke A: 

, ,dst d stb dE E  

𝑷𝟏𝒉,𝒅 ⋅ 𝑯 + 𝑮𝒔𝒕𝒖𝒑,𝒉,𝒅 ⋅
𝑯

𝟐
≤ 𝑷𝟏𝒗,𝒅 ⋅

𝒂

𝟐
+ 𝑮𝒔𝒕𝒖𝒑,𝒗,𝒅 ⋅

𝒂

𝟐
 

4,43 ⋅ 𝟒, 𝟎 + 1,46 ⋅ 𝟐, 𝟎 ≤ 53,1 ⋅
𝟎, 𝟓𝟖

𝟐
+ 17,5 ⋅

𝟎, 𝟓𝟖

𝟐
 

20,64[𝒌𝑵] > 20,47[𝒌𝑵] 

Zaključak:  

Moment prevrtanja kojeg uzrokuju seizmička djelovanja za povratno razdoblje od 95 godina, veći je od 

stabilizirajućeg momenta uzrokovanog silama težine. Otpornost stupova okvira na prevrtanje premašena 

je za 1%. Iz navedenog se zaključuje da stupovi kao glavni nosivi elementi zgrade ne zadovoljavaju na 

stabilnost prevrtanja. Destabilizirajući učinci potresnog djelovanja veći su od stabilizirajućih. Prema tome, 

zgrada ne zadovoljava na seizmički proračun.   
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7. Ocjena postojećeg stanja 

7.1 Zaključak o stanju građevina 

Zgrade radionice i skladišta HNK dograđivane se u nekoliko navrata, a provedeni istražni radovi potvrđuju 

kronologiju dogradnji. Korišteni materijali i dimenzije podudaraju se s vremenom gradnje; zidano ziđe korišteno je 

za izgradnju najstarijih dijelova, dok su novije zgrade građene u kombinaciji omeđenog ziđa i betonskih okvira. Na 

temelju provedenih istražnih radova te vizualnog pregleda zaključuje se o potresnoj otpornosti građevina. U 

nastavku se navode, a potom i detaljnije analiziraju utvrđeni lokalni mehanizmi otkazivanja te značajniji globalni 

nedostaci. 

 

7.1.1 Zgrada 1 
 

Pukotine u okviru na zgradi 1 i na spoju ispunskog ziđa s okvirom 

Tijekom potresa razgradnja energije i prijenosi potresnih sila najviše su koncentrirani na spojevima greda 

i stupova te je na tim mjestima došlo do konstruktivnih oštećenja. Osim oštećenja konstruktivnih 

elemenata, vidljive su pukotine na mjestu lokalnih spojeva ispunskog zidanog ziđa betonskog okvira. 

Zgrada nije značajno oštećena te je uz lokalno saniranje oštećenja moguća njena uporaba. 

    

7.1.2 Zgrada 2 
                                  

Pukotine na spoju zgrade sa susjednom građevinom i lokalna oštećenja 

Tijekom potresa došlo je do odvajanja na dilataciji zgrade 2 sa zgradom 1. Nije došlo do konstruktivnih 

oštećenja u betonskom nosivom sustavu zgrade 2. Utvrđena su također lokalna oštećenja oko otvora u 

ispunskom ziđu zgrade 2. Zgrada nije značajno oštećen te je uz lokalno saniranje oštećenja moguća njena 

uporaba. 

 

7.1.3 Zgrada 3 
 

Pukotine u stupovima i lokalna oštećenja na spoju stubišta i ziđa zgrade 3 

Na zgradi 3 postoje oštećenja u betonskim stupovima. Naknadno je izvedena nadogradnja zadnje etaže 

zgrade 3. Uočene su lokalne pukotine na mjestu spoja stubišta i ispunskog ziđa. Zgrada nije značajno 

oštećen te je uz lokalno saniranje oštećenja moguća njena uporaba. 
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7.1.4 Zgrada 4 
 

Progibi drvene stropne konstrukcije i značajna oštećenja nosivih drvenih greda na zgradi 4 

Na zgradi 4 utvđeni su veliki progibi nosivih greda stropne konstrukcije u prizemlju te značajna oštećenja 

na gredama u vidu pukotine i raspadanja materijala nad ležajevima greda. U takvim okolnostima 

uporabivost konstrukcije je prekoračena te se predviđa uklanjanje. Također, uočena su oštećenja 

konstruktivnih elemenata drvenog krovišta. Zgrada  je značajno oštećena te se predviđa pojačanje 

konstrukcije. 

 

 

 

Slika 7.1. 3D model zgrade 4 s ucrtanim lokalnim mehanizmima  

 

Progib visulje na 

karakterističnom okviru 

Lokalno otkazivanje podrožnice 

na najvećem rasponu okvira 
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7.1.5 Zgrade 5,6 i 7 
 

Konstruktivna oštećenja drvenih elemenata u potkrovlju u spojenim zgradama 5, 6 i 7 te oštećenja na 

betonskim nadvojima i zidovima. Također, uočeni su značajni progibi stropne konstrukcije 

Na povezanim zgradama 5, 6 i 7 vidljiva su značajna oštećenja drvenih elemenata krovišta. Na pojedinim 

mjestima vidljivo je odvajanje konstruktivnih elemenata. Oštećeni su lokalni stabilizacijski elementi koji 

mogu dovesti do globalnog instabiliteta. Vidljivo je popuštanje spojeva drvenih elemenata. Također, 

drvene grede nisu adekvatno pridržane spojnim sredstvima. Oštećenja krovnih drvenih elemenata su 

označena na slici 7.1. Stropna konstrukcija prizemlja zgrade 7 izvedena je od drvenih grednika. Uočeni su 

progibi stropne konstrukcije. Progibi u zgradi 7 skicirani su na slici 7.2. Gotovo svi elementi betonskih 

nadvoja u vanjskim zidovima imaju pukotine. U zgradi 6 postoje pukotine i oštećenja na zidanim lučnim 

nadvojima. U zidanom ziđu svih zgrada uočene su dijagonalne pukotine. Oštećeni su i pregradni zidovi.  

Predviđa se pojačanje konstrukcije svih spojenih objekata, tj. zgrada 5, 6 i 7. 

 

 

 

 

Slika 7.2. 3D model zgrada 5,6 i 7 s ucrtanim lokalnim mehanizmima  

 

Progib sekundarne grede 

(nosača podgleda)  
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7.1.6 Zgrada 8 
 

              Oštećenja nosivih zidova i okvira zgrade 8 te lokalna oštećenja fasade 

Na zgradi 8 utvrđena su značajna oštećenja i pukotine na vanjskom ziđu. Pukotine se nalaze i na 

unutarnjim pregradnim zidovima. Predviđeno je pojačanje konstrukcije. 
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Zaključak: 

 

Kompleks radionica i skladišta HNK u elaboratu je podjeljen na 8 zgrada. Proveden je stručni pregled koji 

je uključivao vizualni pregled, mjerenje geometrije nosivih elemenata te otvaranje istražnih bušotina radi 

boljeg saznanja o sastavu ziđa i nosivih elemenata zgrada. Na temelju uočenih oštećenja i nedostataka 

dani su sljedeći zaključci. Prilikom pregleda uočena su konstruktivna i nekonstruktivna oštećenja unutar i 

izvan građevine. Zgrade označene brojevima 1, 2 i 3 imaju lokalna oštećenja na konstruktivnim elementima. 

Oštećenja se nalaze na betonskom okvirnom sustavu te su predviđene sanacije istih. Među ostalim 

oštećenjima su lokalna oštećenja na spojevima ispunskih zidova između betonskog okvira. Zgrade 1, 2 i 3 

nisu značajno oštećene te se predviđa sanacija oštećenih elemenata. Zgrade 4, 5, 6, 7 i 8 su značajno 

oštećene. Mehanizmi i pozicije oštećenja prikazani su u ovom elaboratu. Među karakterističnim 

oštećenjima su napuknuća u drvenim elementima i dotrajalost drvene građe. Na krovištima su uočena 

lokalna oštećenja drvenih stabilizacijskih sustava koja mogu dovesti do globalnog instabiliteta cijele 

krovne konstrukcije. S obzirom na navedena oštećenja, potrebno je potpuno uklanjanje drvenih krovišta 

zgrada. Nadalje, drvene stropne konstrukcije zbog progiba su neuporabive te se također predviđa njihovo 

uklanjanje. Ostala oštećenja očituju se u dijagonalnim pukotinama u zidovima te pretežito vertikalnim 

pukotinama u betonskim nadvojima. Također, betonska okvirna konstrukcija pretrpila je značajna 

oštećenja. Zaključno, obzirom na karakter oštećenja, za zgrade 4, 5, 6, 7 i 8  predviđa se pojačanje 

konstrukcije. 
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8. Potrebna razina obnove  

8.1 Zgrade 1, 2 i 3 

Prema Tehničkom propisu o izmjenama i dopunama Tehničkog propisa za građevinske konstrukcije - Prilog III, 

Razine obnove potresom oštećenih konstrukcija zgrada u odnosu na mehaničku otpornost i stabilnost (NN 17/17,  

75/20), predviđa se popravak nekonstrukcijskih elemenata (razina 1). Prema navedenoj razini obnove potrebno 

je nekonstrukcijske elemente dovesti do razine lokalne nosivosti i stabilnosti, popravkom ili zamjenom oštećenih 

nekonstrukcijskih elementa i ukloniti neposredne opasnosti koje izazivaju nekonstrukcijski elementi zgrade i/ili 

osigurati zgradu od daljnje degradacije od prirodnih utjecaja. Radovi se izvode prema prilogu III Tehničkog propisa 

za građevinske konstrukcije, odnosno bez građevinskog projekta – projekta građevinske konstrukcije. Za provedbu 

popravka nekonstrukcijskih elemenata zgrade potrebna je izrada elaborata popravka nekonstrukcijskih elemenata. 

Elaborat sadrži grafičke priloge, potrebne proračune, skice detalja tehničkih rješenja, fotografije, tehničke i druge 

opise. 

 

 

8.2 Zgrade 4, 5, 6, 7 i 8 

Prema Tehničkom propisu o izmjenama i dopunama Tehničkog propisa za građevinske konstrukcije - Prilog III, 

Razine obnove potresom oštećenih konstrukcija zgrada u odnosu na mehaničku otpornost i stabilnost (NN 17/17, 

75/20), predviđa se pojačanje konstrukcije (razina 3). Cjelovita obnova zgrade podrazumijeva cjelovitu obnovu 

građevinske konstrukcije te izvođenje potrebnih pripremnih, građevinskih, završno-obrtničkih i instalaterskih radova 

odnosno radova kojima se zgrada dovodi u stanje potpune građevinske uporabljivosti do razine koju zahtijevaju 

važeći propisi i s tim u vezi norme, kao i pravila struke, a uz ostale potrebne radove, po potrebi, obuhvaća i popravak 

nekonstrukcijskih elemenata, popravak konstrukcije, pojačanje konstrukcije zgrade i/ili cjelovitu obnovu 

konstrukcije. 

 

 

  



RADIONICE I SKLADIŠTA HNK 
Božidara Adžije 7a, 10000 Zagreb 
k.č.br. 761, k.o. Trešnjevka 
TD: 52/20 

ELABORAT OCJENE 
POSTOJEĆEG STANJA 

GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE 
 

ožujak, 2021. 

 

 
 

Ćire Truhelke 49, 10000 Zagreb 

 

152 
 

9. Opis očekivanih zahvata na konstrukciji 

Nakon provedenih istražnih radova, izvršena je analiza i ocjena stanja građevine. U nastavku se navodi stanje 

pojedinih elemenata odnosno konstruktivnih cjelina te popis preporučenih zahvata sanacije, popravaka ili 

uklanjanja. 

 

9.1 Zgrada 1  

Pregledom je utvrđeno da je stanje betonske okvirne konstrukcije uvjetno prihvatljivo. Određene nedostatke je 

nužno popraviti.  

 

Stanje elemenata:  

• Prisutne su uzdužne pukotine na nadvojima. 

• Vidljive pukotine na mjestu spoja elemenata betonskih okvira  

• Utvrđena lokalna oštećenja na spoju ispunskog ziđa sa betonskim okvirom 

Preporučeni zahvati popravka konstrukcije 

• Popravak  betonskih nadvoja i spojeva okvira 

• Popravak ili prezidavanje ispunskog ziđa 

 

9.2 Zgrada 2  

Pregledom je utvrđeno da je stanje betonske okvirne konstrukcije uvjetno prihvatljivo. Određene nedostatke je 

nužno popraviti.  

 

Stanje elemenata:  

• Prisutne su uzdužne pukotine na nadvojima. 

• Vidljive pukotine na mjestu spoja elemenata betonskih okvira  

• Utvrđena lokalna oštećenja na spoju ispunskog ziđa sa betonskim okvirom 

Preporučeni zahvati popravka konstrukcije 

• Popravak pukotina betonskih nadvoja i spojeva okvira 

• Popravak ili prezidavanje ispunskog ziđa 
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9.3 Zgrada 3  

Pregledom je utvrđeno da je stanje betonske okvirne konstrukcije uvjetno prihvatljivo. Određene nedostatke je 

nužno popraviti.  

 

Stanje elemenata:  

• Prisutne su uzdužne pukotine na nadvojima. 

• Vidljive pukotine na mjestu spoja elemenata betonskih okvira  

• Utvrđena lokalna oštećenja na spoju ispunskog ziđa sa betonskim okvirom 

Preporučeni zahvati popravka konstrukcije 

• Popravak pukotina betonskih nadvoja i spojeva okvira 

• Popravak ili prezidavanje ispunskog ziđa 

 

9.4 Zgrada 4  

Pregledom je utvrđeno da nosiva konstrukcija ima znatna oštećenja, koja se konstrukcijskim intervencijama mogu 

popraviti. Predviđeno je pojačanje konstrukcije navedene zgrade.  

 

Stanje elemenata:  

• Dotrajala drvena građa 

• Progibi stropnih konstrukcija i krovišta 

Preporučeni zahvati  

• Uklanjanje i izvedba novog drvenog krovišta 

• Pojačanje nosivih zidova od opeke 

• Popravak i pojačanje drvenih stropova (galerija) 

 

9.5 Zgrada 5  

Pregledom je utvrđeno da nosiva konstrukcija ima znatna oštećenja, koja se konstrukcijskim intervencijama mogu 

popraviti. Predviđeno je pojačanje konstrukcije navedene zgrade.  

 

Stanje elemenata:  

• Dotrajala čelična konstrukcija 
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• Korozija čeličnih elemenata 

• Neadekvatni spojevi čelične konstrukcije sa okolnim zidovima 

Preporučeni zahvati  

• Popravak čelične konstrukcije 

• Pojačanje nosivih zidova od opeke 

 

9.6 Zgrada 6  

Pregledom je utvrđeno da nosiva konstrukcija ima znatna oštećenja, koja se konstrukcijskim intervencijama mogu 

popraviti. Predviđeno je pojačanje konstrukcije navedene zgrade.  

 

Stanje elemenata:  

• Pukotine u konstrukcijskim elementima nadvoja 

• Odlamanje betona 

• Pukotine u zidanim nadvojima 

• Dotrajala drvena građa krovišta 

Preporučeni zahvati  

• Popravak i pojačanje drvenog krovišta 

• Popravak i pojačanje zidanih nadvoja 

• Pojačanje nosivih zidova od opeke 

 

9.7 Zgrada 7  

Pregledom je utvrđeno da nosiva konstrukcija ima znatna oštećenja, koja se konstrukcijskim intervencijama mogu 

popraviti. Predviđeno je pojačanje konstrukcije navedene zgrade.  

 

Stanje elemenata:  

• Pukotine u konstrukcijskim elementima nadvoja 

• Odlamanje betona 

• Pukotine u zidanim nadvojima 

• Dotrajala drvena građa krovišta 
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Preporučeni zahvati  

• Popravak i pojačanje drvenog krovišta 

• Uklanjanje drvenog grednika (stropa) 

• Izvedba zamjenske nosive konstrukcije stropa, ovisno o namjeni prostora 

• Popravak i pojačanje nosivih zidova od opeke 

 

9.8 Zgrada 8  

Pregledom je utvrđeno da nosiva konstrukcija ima znatna oštećenja, koja se konstrukcijskim intervencijama mogu 

popraviti. Predviđeno je pojačanje konstrukcije navedene zgrade.  

 

Stanje elemenata:  

• Pukotine u konstrukcijskim elementima pročelja 

• Odvajanje ispunskih zidova okvira 

• Pukotine u nadvojima 

Preporučeni zahvati  

• Popravak i pojačanje drvenog krovišta 

• Popravak i pojačanje nosivih zidova od opeke 
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10.    Procjena troškova 

S obzirom na odabranu razinu obnove, površinu, vrstu obnove te namjenu zgrade, procjenjuju se troškovi obnove 

za svaku pojedinu zgradu:  

 

ZGRADA 1 

Obračunska površina:   101 m2 

Odabrana razina obnove:   1 

Vrsta obnove:    popravak nekonstrukcijskih elemenata 

Procjena uporabljivosti:   privremeno neuporabljiva 

Namjena zgrade:   zgrada javne namjene  

 

Odluka o donošenju Programa mjera obnove zgrada oštećenih potresom na području 

Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije, Zagrebačke županije, Sisačko-

moslavačke županije i Karlovačke županije 

(Poglavlje 11. Dodatak, NN 102/20, 17/21)   

    razred važnosti II 

     (HRN EN 1998-1, Tablica 4.3.)  

      

 

Jedinična cijena obnove:  460,11 kn/m2 (NN102/20, 17/21, Poglavlje 11. Dodatak)  

 

 

 

Procjena troškova:   101 m2 * 460,11  kn/m2 =  46.471,11 kn 
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ZGRADA 2 

Obračunska površina:   653 m2 

Odabrana razina obnove:   1 

Vrsta obnove:    popravak nekonstrukcijskih elemenata 

Procjena uporabljivosti:   privremeno neuporabljiva 

Namjena zgrade:   zgrada javne namjene  

 

Odluka o donošenju Programa mjera obnove zgrada oštećenih potresom na području 

Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije, Zagrebačke županije, Sisačko-

moslavačke županije i Karlovačke županije 

(Poglavlje 11. Dodatak, NN 102/20, 17/21)   

    razred važnosti II 

     (HRN EN 1998-1, Tablica 4.3.)  

      

 

Jedinična cijena obnove:  449,53 kn/m2 (NN102/20, 17/21, Poglavlje 11. Dodatak)  

 

 

 

Procjena troškova:   653 m2 * 449,53 kn/m2 = 293.543,09 kn 
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ZGRADA 3 

Obračunska površina:   1188 m2 

Odabrana razina obnove:   1 

Vrsta obnove:    popravak nekonstrukcijskih elemenata 

Procjena uporabljivosti:   privremeno neuporabljiva 

Namjena zgrade:   zgrada javne namjene  

 

Odluka o donošenju Programa mjera obnove zgrada oštećenih potresom na području 

Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije, Zagrebačke županije, Sisačko-

moslavačke županije i Karlovačke županije 

(Poglavlje 11. Dodatak, NN 102/20, 17/21)   

    razred važnosti II 

     (HRN EN 1998-1, Tablica 4.3.)  

      

 

Jedinična cijena obnove:  413,18 kn/m2 (NN102/20, 17/21, Poglavlje 11. Dodatak)  

 

 

 

Procjena troškova:   1188 m2 * 413,18 kn/m2 = 490.857,84 kn 
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ZGRADA 4 

Obračunska površina:   589 m2 

Odabrana razina obnove:   3 

Vrsta obnove:    pojačanje konstrukcije 

Procjena uporabljivosti:   privremeno neuporabljiva 

Namjena zgrade:   zgrada javne namjene  

 

Odluka o donošenju Programa mjera obnove zgrada oštećenih potresom na području 

Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije, Zagrebačke županije, Sisačko-

moslavačke županije i Karlovačke županije 

(Poglavlje 11. Dodatak, NN 102/20, 17/21)   

    razred važnosti II 

     (HRN EN 1998-1, Tablica 4.3.)  

      

 

Jedinična cijena obnove:  2.918,37 kn/m2 (NN102/20, 17/21, Poglavlje 11. Dodatak)  

 

 

 

Procjena troškova:               589 m2 * 2.918,37 kn/m2 = 1.718.919,93 kn 
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ZGRADA 5 

Obračunska površina:   461 m2 

Odabrana razina obnove:   3 

Vrsta obnove:    pojačanje konstrukcije 

Procjena uporabljivosti:   privremeno neuporabljiva 

Namjena zgrade:   zgrada javne namjene  

 

Odluka o donošenju Programa mjera obnove zgrada oštećenih potresom na području 

Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije, Zagrebačke županije, Sisačko-

moslavačke županije i Karlovačke županije 

(Poglavlje 11. Dodatak, NN 102/20, 17/21)   

    razred važnosti II 

     (HRN EN 1998-1, Tablica 4.3.)  

      

 

Jedinična cijena obnove:  2.956,79 kn/m2 (NN102/20, 17/21, Poglavlje 11. Dodatak)  

 

 

 

Procjena troškova:               461 m2 * 2.956,79 kn/m2 = 1.363.080,19 kn 
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ZGRADA 6 

Obračunska površina:   539 m2 

Odabrana razina obnove:   3 

Vrsta obnove:    pojačanje kosntrukcije 

Procjena uporabljivosti:   privremeno neuporabljiva 

Namjena zgrade:   zgrada javne namjene  

 

Odluka o donošenju Programa mjera obnove zgrada oštećenih potresom na području 

Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije, Zagrebačke županije, Sisačko-

moslavačke županije i Karlovačke županije 

(Poglavlje 11. Dodatak, NN 102/20, 17/21)   

    razred važnosti II 

     (HRN EN 1998-1, Tablica 4.3.)  

      

 

Jedinična cijena obnove:  2.939,64 kn/m2 (NN102/20, 17/21, Poglavlje 11. Dodatak)  

 

 

 

Procjena troškova:              539 m2 * 2.939,64 kn/m2 = 1.584.465,96 kn 
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ZGRADA 7 

Obračunska površina:   1312 m2 

Odabrana razina obnove:   3 

Vrsta obnove:    pojačanje konstrukcije 

Procjena uporabljivosti:   privremeno neuporabljiva 

Namjena zgrade:   zgrada javne namjene  

 

Odluka o donošenju Programa mjera obnove zgrada oštećenih potresom na području 

Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije, Zagrebačke županije, Sisačko-

moslavačke županije i Karlovačke županije 

(Poglavlje 11. Dodatak, NN 102/20, 17/21)   

    razred važnosti II 

     (HRN EN 1998-1, Tablica 4.3.)  

      

 

Jedinična cijena obnove:  2.596,16 kn/m2 (NN102/20, 17/21, Poglavlje 11. Dodatak) 

 

 

 

Procjena troškova:               1312 m2 * 2.596,16 kn/m2 = 3.406.161,92 kn 
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ZGRADA 8 

Obračunska površina:   269 m2 

Odabrana razina obnove:   3 

Vrsta obnove:    pojačanje konstrukcije 

Procjena uporabljivosti:   privremeno neuporabljiva 

Namjena zgrade:   zgrada javne namjene  

 

Odluka o donošenju Programa mjera obnove zgrada oštećenih potresom na području 

Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije, Zagrebačke županije, Sisačko-

moslavačke županije i Karlovačke županije 

(Poglavlje 11. Dodatak, NN 102/20, 17/21)   

    razred važnosti II 

     (HRN EN 1998-1, Tablica 4.3.)  

      

 

Jedinična cijena obnove:  2.956,79 kn/m2 (NN102/20, 17/21, Poglavlje 11. Dodatak)  

 

 

 

Procjena troškova:              269 m2 * 2.956,79 kn/m2 = 795.376,51 kn 

 

Procjena troškova za sve zgrade:  9.697.876,55 kn 

 

 

          P r o j e k t a n t : 

          Juraj Pojatina, dipl. ing. građ. 

  

 

 U Zagrebu, ožujak 2021. 
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PRIKAZ ZATEČENOG IZVEDENOG STANJA
ZGRADE 5,6,7 - PRESJEK I POGLEDI
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