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1.1 Popis svih mapa

POPIS MAPA:

MAPA 1 - KNJIGA 1 PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE
Projektantski ured: STUDIO ARHING d.o.0.

Projektant: David Andi¢, mag.ing.aedif., G 5398

Broj projekta: 107/21

MAPA1-KNJIGA2  TROSKOVNICKA SPECIFIKACIJA

Projektantski ured: STUDIO ARHING d.o.0

Projektant: David Andi¢, mag.ing.aedif., G 5398

Broj projekta: 107/21

POPIS ELABORATA:

ELABORAT OCJENE POSTOJECEG STANJA GRABEVINSKE KONSTRUKCIJE
Projektantski ured: STUDIO ARHING d.o.0.

Projektant: Juraj Pojatina, dipl.ing.grad. G 3870

Broj projekta: 41/21
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1.2 lzvadak iz sudskog registra

REPUBLIKA HRVATSKA

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE

ZGRADE A STUDIO
Zagreb, prosinac 2021. A R H I N G
str. 5

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
080059522

TVRTKA/NAZIV:

1 STUDIO ARHING drudtvo s ograni&enom odgovornodéu za
inZenjering poslove u gradevinarstvu

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
1 STUDIO ARHING d.o.o.

SJEDISTE:
6 Zagreb, Cire

Truhelke 49

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
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Tiskarska djelatnost i s njom povezane usluge
UmnozZavanje rac¢unalnih (kompjutorskih) zapisa
Iznajm. grad. strojeva i opr. s rukovateljem
Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini,
osim trgovine motornim vozilima i motociklima
Trgovina na malo u nespecijaliziranim prod.
Ostali prijevoz putnika cestom

Prijevoz robe (tereta) cestom

Djelatnost ostalih agencija u prometu
Poslovanje nekret., uz naplatu ili po ugovoru
Iznajmljivanje strojeva i opreme za gradevin.
Obrada podataka

IstraZz. i raz. u prir., tehn.
IstraZivanje trZista i ispit.
Arhitektonske i inZenj. djel. i tehn.
Tehni&ko ispitivanje i analiza
PromidZba (reklama i propaganda)
struéni poslovi prostornog uredenja, iizrada
dokumenata pprostornog uredenja i strucne
podloge za izdavanje lokacijskih dozvola
gradenje, projektiranje i nadzor

instalacijski i zavr8ni radovi u gradevinarstvu
ra¢unovodstveni i knjigovodstveni poslovi
izvodenje investicijskih radova IO Zer
ustupanje investicijskih radova stranoj oso
zemlji

medunarodni prijeve
prometu

i tehnol. znan.
javnog mnijenja
savjet.

bi

kupnja i prodaja
obavljanje trgovalkog posredd
inozemnom trZistu |
odrZavanje i1 popravak motornily
prekrcaj tereta i skladiStenje

D004,

2008-07-02 12:58:33
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1.3 RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva

N

.....

h ] . v
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/1-360-01/16-01/85
URBROJ: 500-03-16-2
Zagreb, 22. ozujka 2016. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju &lanka 26. stavka 5. i &lanka 27.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odlucujuci o zahtjevu koji je podnio David Andié, Ivanec, I. G. Kovadica 7,
donosi slijedece

RIESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva upisuje se David Andi¢, mag.ing.aedif.,
Zagreb, Zvonigradska 33 (kod Gudelj), OIB 55851712103, pod rednim brojem 5398,
s danom upisa 21.03.2016. godine.

2. Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva David Andi¢, mag.ing.aedif., stjece
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva" i pravo na
obavljanje strucnih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te ostala prava
i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih
zakona, te opcim aktima Komore.

3. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "peéat
i iskaznicu ovlastenog inZenjera gradevinarstva", koje su vlasni$tvo Komore.

ObrazloZenje

Dana 15.03.2016. godine David Andi¢, mag.ing.aedif., podnio je zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositelj zahtjeva je podnio slijedeéu dokumentaciju:

o presliku vaZzeceg osobnog dokumenta,

e presliku diplome,

o presliku suplementa diplome,

e presliku Uvjerenja o poloZenom strunom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

e dokaz o radnom staZu (Elektronicki zapis o podacima evidentiranim u matiénoj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

° popis poslova u struci ovjeren od ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod ¢&ijim je nadzorom obavljao
poslove,
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* preslike gotovih naslovnica projekata potpisane i ovjerene od odgovornog projektanta na kojima se
navode suradnici u projektiranju,
zavréno misljenje mentora u trajanju od 9 mjeseci i 13 dana,
dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,
70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),
jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm,

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovladtenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZenjera Komore ima fizitka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrSila odgovarajuci preddiplomski i diplomski sveucili$ni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveucilisni* studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavréila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski stru¢ni studij i stekla struéni naziv struéni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuéi stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveutili$nog studija ili po zavréetku odgovarajuceg
specijalistitkog diplomskog struénog studija provela na odgovarajuéim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveutili§nog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog struénog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrdetku odgovarajuceg preddiplomskog
sveutilinog ili po zavrsetku odgovarajuceg preddiplomskog stru¢nog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na struénim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima dravne uprave ili jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje stru¢nog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjeSenja izvréen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositelja osnovan, te da podnositelj udovoljava kumulativno svim uvjetima
za upis u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o komori
arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositelj zahtjeva stekao je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovladteni inZzenjer gradevinarstva" i
pravo na obavljanje stru¢nih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55. Zakona o poslovima
i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu,
posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te opéim aktima Komore.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva duZan je izvréavati navedene struéne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba podtovati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih stru¢nih poslova prestaje s prestankom &lanstva u Komori, u skladu s
Clankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovladtenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovladtenog inZenjera gradevinarstva”, sukladno ¢lanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva duZan je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva ¢lanarinu i
ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u sluaju mirovanja ¢lanstva i privremenog prekida
obavljanja djelatnosti, a pri prestanku &lanstva u Komori duzan je podmiriti sve dospjele financijske
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obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inzenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uracunava se u iznos ¢lanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je platiti za upis Hrvatskoj komori inZzenjera gradevinarstva
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva. .

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponidten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne
novine" br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12. i 9/13.).

Slijedom navedenog, na temelju Clanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluéeno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rjeSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
uroku 15 dana od dana dostave rjesenja. Zalba se predaje neposredno ili $alje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjedenje.

Na Zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama (,Narodne novine" broj 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Dostaviti:
1. David Andi¢,

10000 Zagreb, Zvonigradska 33 (kod Gudelj)
2. U Zbirku isprava Komore
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1.4 Dopustenje za obavljanje poslova zastite i o€uvanja kulturnih dobara

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/20-03/0101

Urbroj: 532-04-01-01-01/6-20-12

Zagreb, 10. srpnja 2020.

Ministarstvo kulture rje$avajuci o zahtjevu Davida Andica, mag. ing. aedif. iz Zagreba,
na temelju ¢lanka 100. stavka 1. Zakona o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (Narodne novine
br. 69/99, 51/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17, 90/18,
32/20 i 62/20) i ¢lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (Narodne novine, br. 98/18), u
postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara,
na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na zastiti i
ocuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Utvrduje se da je David Andi¢, mag. ing. aedif. iz Zagreba, OIB 55851712103,
struéno osposobljen za obavljanje poslova zastite i oCuvanja kulturnih dobara iz
¢lanka 2. stavka 1. tocke 7. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara i to za izradu idejnog,
glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog
kulturnog dobra te mu se izdaje dopustenje za obavljanje navedenih posiova.

2. Osoba iz tocke 1. ovoga Rjesenja duzna je o svakoj promjeni glede ispunjenja
propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz to¢ke 1. ovoga Rjedenja, pisano obavijestiti
Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. Poizvrsnosti ovoga Rjesenja, osoba iz to¢ke 1. ovoga Rjesenja, upisat ¢e se u Upisnik
specijaliziranih fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
ocuvaniju kulturnih dobara pod rednim brojem 3289.
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Obrazlozenje

David Andi¢, mag. ing. aedif. iz Zagreba podnio je Ministarstvu kulture zahtjev za
izdavanje dopustenja za obavljanje poslova zastite i ocuvanja kulturnih dobara, sukladno
Pravilniku o uvjetima za dobivanje dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oéuvanju
kulturnih dobara (Narodne novine, br. 98/18).

Navedenom zahtjevu priloZzena je presiika diplome Gradevinskog fakulteta u Zagrebu
od 26. rujna 2013., potvrde o upisu u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva s danom
upisa 21. ozujka 2016., popis poslova obavljenih na kuiturnim dobrima te Izjava o poduzimanju
potrebnih mjera sukladno ¢lanku 7. Praviinika.

Struno povjerenstvo je na temelju prilozene dokumentacije i mislienja Gradskog
zavoda za zastitu spomenika kuiture i prirode u Zagrebu od 28. svibnja 2020.,
Konzervatorskog odjela u Slavonskom Brodu od 29. svibnja 2020., Konzervatorskog odjela u
Zadru od 1. lipnja 2020., Konzervatorskog odjela u Puli od 22. svibnja 2020., Konzervatorskog
odjela u Sisku od 2. lipnja 2020. i Konzervatorskog odjela u Pozegi od 20. svibnja 2020., a
sukladno ¢lanku 2. stavku 2. i €lanku 11. stavku 1. navedenog Pravilnika, utvrdilo da postoje
propisani uvjeti za obavljanje poslova iz él. 2. st. 1. to€. 7. Pravilnika: izrada idejnog, glavnog
i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

Fizicka osoba kojoj je Ministarstvo kulture izdalo dopustenje, duzna je poslove zastite
i o¢uvanja kulturnog dobra obavljati sukladno Zakonu o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara i
propisima donesenim na temelju toga Zakona, sukladno ¢lanku 13. stavku 1. citiranog
Pravilnika. Fizicka osoba kojoj je Ministarstvo kulture izdalo dopustenje, duzna je o svakoj
promjeni glede ispunjavanja uvjeta propisanih citiranir Pravilnikom i drugih podataka vezanih
uz njezino poslovanje, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od osam dana od
nastanka promjene radi unosenja izmjena u Upisnik, sukladno ¢lanku 12. stavku 1. citiranog
Pravilnika.

Sukladno €lanku 100. stavku 5. Zakona o zastiti i oéuvanju kulturnih dobara i élanku
11. stavku 3. citiranog Pravilnika, a po izvr$nosti ovoga Rjesenja, upisat ¢e se David Andié,
mag. ing. aedif. u Upisnik specijaliziranih fizi¢kih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje
poslova na zastiti i oéuvanju kulturnih dobara, u kojemu ¢e se evidentirati za koje je poslove
ista dobila dopustenije.

1z gore navedenih razloga rije$eno je kao u izreci ovoga Rjesenja.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja nije dopustena zalba, ali se moze pokrenuti upravni spor tuzbom
nadleznom Upravnom sudu. Tuzba se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog
rjeSenja. Tuzba se predaje nadleznom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se Salje postom. Uz tuzbu se dostavlja izvomik ili preslika ovoga Rjesenja za
Upravni sud, prijepis tuzbe i priloga za tuzenika, a ako ih ima i za svaku zainteresiranu osobu.

; POMO(??;I%ISTRICE
7
‘I',/“' .“ - ‘., /O?t;" ...‘
y

ﬁayor Trupkbgi_@&;f“dipl. ing. arh.

==
Dostavlja se: ‘i
1. David Andic¢, mag.ing.aedif., Zvonigradska 33, 10000 Zagreb (s povratnicom)
2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi
3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu
4. Upisnik fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova zastite i oéuvanja kulturnih dobara, ovdje
5. Spis predmeta, ovdje
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1.5 Opéi podaci o gradevini

Naziv:

Adresa:
Katastarska Cestica:
Katastarska opéina:

Vlasnik i investitor:

OIB vlasnika i investitora:

Stambena gradevina

Matije Mesica 19, 10 000, Zagreb

3894

Centar, Zagreb

Hrvatsko narodno kazaliste — Zagreb, Trg Republike Hrvatske 15
10852199405
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1.6  Popis projektanata i suradnika

Mapa: Gradevinski projekt

Sadrzaj: Projekt obnove konstrukcije zgrade
Projektantski ured: Studio Arhing d.o.o.

Adresa: Cire Truhelke 49, 10 000, Zagreb
OIB: 17870151363

Projektant: David Andi¢, mag.ing.aedif.
Suradnici: Domagoj Stama¢, mag.ing.aedif.

Matej Kramari¢, mag.ing.aedif.

Petar Vrdoljak, mag.ing.aedif.

Odgovorna osoba:

David Andic¢, mag.ing.aedif.

byt

HRVATEKA KOMGRA INZENERA GRADEVINARSTVA

David Andi¢

mag.ing.aedif,

Oviaiteni inzenjer gradevinarstva P
G 5398

U Zagrebu, prosinac 2021.
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IIl. TEHNICKIDIO
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1. Program kontrole i osiguranja kvalitete

1.1

1.1.1.

Opéi podaci i definicije

Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehniCke uvjete izvodenja

radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. TehniCki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za

radove koji se naknadno odrede na gradilidtu, a koji su neophodni za potpuno dovrenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehni¢kih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN br.
153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Svi sudionici u gradeniju (investitor, izvoda¢ i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

1.1.1.1.
[ ]
[ ]

1.1.1.2.

Investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti

Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

Osigurati strucni nadzor nad gradenjem

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole

Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

lzvodag je duzan:

Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim
suglasnostima za gradnju, projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu¢aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zatite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i utede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.
Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme



Stambena gradevina, PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE STUDIO
Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb ZGRADE .
k.C.br. 3894, k.o. Centar, Zagreb Zagreb, prosinac 2021. A R H I N G

TD: 107/21 str. 15 Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

1.1.1.3. Dokumentacija
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvodaé mora na gradilistu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

e  Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

o Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

¢ RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

o Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od poZzara.

o Zapisnik o iskoléenju objekta i nacin osiguranja stalnih toCaka iskol¢enja

o Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni

listovi i sl.) a naroCito:
o |zvjeStaje o svim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera ili bez

njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

1.1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saCiniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

o Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvr$enih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

o Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

o Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te
rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu dokumentaciju
(gradevinski dnevnik)

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvoda¢ je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporuéene koli€ine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima

Sva izvjeS¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.

Po zavrsetku svih radova izvodac je obavezan izraditi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih

instalacija.

11.2. Standardi
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Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti s ovim specifikacijama i vaze¢im standardima:
HRN (i priviemeno preuzet JUS).

HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaéeni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:

a) Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO

b) Njemacke Industrijske Organizacije DIN

1.2 Zemljani radovi

Prije poCetka gradnje zemljiste se mora oistiti od raslinja, smec¢a i otpadaka. To se isto odnosi na dio zemljista na
kojem je bila prethodno konstrukcija, a sruSena je kako bi sad na istom mjestu gradila nova.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskolCiti. Prilikom iskopa izvodag je duzan obavijestiti geomehani¢ara
koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statickog proraéuna.

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne konstrukcije. Ako se ustvrdi da
geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu statiCkog proracuna.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bocnim odsijecanjem i zastitom bocnih strana kako ne bi do$lo do
uruSavanja zemljista prilikom njihova betoniranja. Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvodac,
geomehani¢ar i nadzorni inZenjer su duzni upisati u gradevinski dnevnik. Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko
temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po 30 cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljidta, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s gradilista.

1.3  Betonski i armiranobetonski radovi

a. Beton proizveden prema odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17,
75/20) i ovih tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670 te HRN
EN 13670/NA, normama na koje ta norma upucuije.

U glavnom projektu je specificiran razred tlacne EvrstoCe i to kao karakteristiCna vrijednost 95%-tne
vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206:2016.
b. Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona do$lo do promjene njegovih svojstava

koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.



Stambena gradevina, PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE

STUDIO
Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb ZGRADE .
k.C.br. 3894, k.o. Centar, Zagreb Zagreb, prosinac 2021. A R H I N G
TD: 107721 str. 17 Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
c. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju

neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670:2010 i
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodniji.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne ¢vrstoce o€vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,
ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona
izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

d.1. Ako je kolicina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan
dodatni uzorak betona.

d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz ofpremnice tog betona, a podaci 0 uzimanju uzoraka betona
evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu
betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

d.3. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce oCvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka
i dokazivanje karakteristicne tlacne cvrstoce betona provodi se odgovarajucom primjenom kriterija norme HRN EN
206:2016 »lspitivanje identicnosti tlacne cvrstoce«.

e. Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne ¢vrstoce oévrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske
konstrukcije u slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju podataka
iz tocke d.2..

f. Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nedokazanog razreda tlatne Cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona
u konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2019 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2019.

Materijali za spravljanje betona moraju biti u skladu sa slijedeé¢im propisima i normama:

cement:

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20). Kontrola cementa provodi se u centralnoj
betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene elemente i u betonari na gradiliStu prema normi
HRN EN 206:2016.

agregat:
- HRN EN 12620:2008 Agregati za beton
- HRN EN 13055:2016 Lagani agregati: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

voda:
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-HRN EN 1008:2002 VVoda za pripremu betona — Specifikacija za uzrokovanie, ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti

vode, uklju€ujuéi vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona kao vode za pripremu betona

Dodaci betonu moraju zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN EN 480. Za upotrebu bilo kojeg dodatka betonu

mora se pribaviti miljenje projektanta konstrukcije.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduje se odnosno provode prema normi

HRN EN 206:2016 Beton - Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost.

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i moraju biti

specificirane prema normi HRN EN 206:2016.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstva svjeZeg betona provodi se prema normama niza

HRN EN 12350, a ispitivanje svojstva oCvrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrazavanje i odmrzavanje provodi
se prema normama HRN CEN/TR 15177:2006.

1.3.1.  ISPORUKA SVJEZEG BETONA

1.3.1.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik Ce usuglasiti s proizvodaem:

* datum isporuke,

* vrijeme i

* koli¢inu,

i informirati proizvodaca o:

* posebnom transportu na gradiliste,

* posebnim postupcima ugradnje,

« ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili bruto teZine.

1.3.1.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada naruCuije beton, korisnik e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne ugradnje
i zaStite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja &vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara

korisniku.
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Kad je posrijedi tvorniCki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama &vrstoce, klasama
konzistencije, tezina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju Cvrstoée mogu biti iskazane nazivima iz tablice 2

ili krivuljom razvoja ¢vrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica 2. Razvoj évrstoce betona pri 20°C

Razvoj ¢vrstoce Omijeri évrstoée - 02/ 02
Brz >0,5

Sredniji >0,3<05

Polagan >0,15<0,3

Vrlo polagan <0,15

Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja Cvrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlaéne &vrstoce nakon 2 dana o3 |
srednje vrijednosti tlaéne &vrstote nakon 28 dana 02s utvrden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim
svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje &vrstoCe treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN
12350-1:2019, HRN EN 12390-1:2012, HRN EN 12390-2:2019 i HRN EN 12390-3:2019.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

1.3.1.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporucenu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanije sljedece informacije:
* ime tvornice betona,

* serijski broj otpremnice,

* datum i vrijeme utovara, {j. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

* broj vozila,

* ime kupca,

* ime i lokacija gradilista,

« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

« koli¢ina betona u ms,

» deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206:2016,

« ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

» vrijeme kad beton stiZze na gradiliSte,

« vrijeme poCetka istovara,

* vrijeme zavrSetka istovara.
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1.3.1.4. Otpremne informacije za gradili$ni beton
Odgovarajuéa informacija trazena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton proizveden

na velikom gradilistu ili kad ukljuCuje viSe tipova betona.

1.3.1.5. Konzistencija pri isporuci

Opéenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoS¢u proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane
vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane granicne vrijednosti nisu prekoraéene i da je dodatak
kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo

(mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

1.3.1.6. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima ocjene sukladnosti
radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.
Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih
ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi HRN EN
206:2016 i odredbama ovog poglavlja projekta .

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav
betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Proizvoda¢ moZe koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvaéanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene sukladnosti.

1.3.1.7. Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje.

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima.

To ukljucuje:

* izbor materijala,

* projektiranje betona,

* proizvodnju betona,

* preglede i ispitivanja,
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* uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o€vrslog betona i opreme

* kontrolu sukladnosti .

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute
treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 norme HRN EN
206:2016. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba
evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima). lzvjeStaje o kontroli

proizvodnije treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duZe razdoblje.

1.3.1.8. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi | sljedece:

a) podetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

c) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.
1.3.2.  SKELE | OPLATE

1.3.2.1. Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljuCujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
+ otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
» dovolino Cvrste da osiguraju zadovolienje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece
oStecivanje konstrukcije.
+ oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSteceni svojstvima
skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

 skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.
1.3.2.2. Materijali
1.3.2.3. Opcenito
MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati odgovarajuée norme za

proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

1.3.2.4. Oplatna ulja
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Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nadin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu.Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrSine, njezinu boju ili na

posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

1.3.2.5. Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u
mladom betonu. To se moze postiéi:

+ ograni¢enjem progibanja ifili slijeganja,

» kontrolom betoniranja ifili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

1.3.2.6. .Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oévrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeée gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da
se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Sista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu

betona.

1.3.2.7. PovrSinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se traZi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim

dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

1.3.2.8. Oplatni uloSci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sliéni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi
kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

« biti Cvrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati $tetno s betonom, armaturom ili prednapetim ¢elikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

. ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu $tetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce sli¢ne okolnom

betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nagin obrade specificiran.
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1.3.2.9. Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu évrstocu:

« otpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate,

* dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

* da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelastiénog ponasanja betona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Optereéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate
treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog opterecenja, sukcesivno

opterecenie ifili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

1.3.3.  ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

a. Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju

prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670, normama na koje ta upuéuje.

b. Rukovanje, skladistenje i zatita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se
odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

¢. lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima
iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doSlo do njezinog
oStecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnika svojstva betonske
konstrukcije.

d. Nadzorni inZzenjer neposredno prije po¢etka betoniranja mora:

d.1. provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za &elik zaarmiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana

svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u

skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

1.3.3.1. Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod
treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPGK i uvjete
projekta.

PovrSina armature mora biti o¢i§¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu $tetno djelovati na Eelik, beton ili vezu

izmedu njih.
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Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s

galvaniziranom armaturom.

Za sve Celike izvoditelj treba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inzenjer treba upisom u dnevnik
potvrditi da li su isporuceni Celici odgovarajuce kakvoce i dozvoliti ugradnju u armiranobetonsku konstrukciju. Za
Celike koji su dopremljeni na gradilidte ili centralno savijalite bez odgovarajuéih atesta ili certifikata ne smiju se
ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja, sa atestom ne
starijim od 1 godine. Izvoditelj mora voditi dnevnik zavarivanja s podacima — ime varioca, nacin zavarivanja,
proizvodaca, vrstu i Sarzu elektrode te poziciju na kojoj se prema planu armature radilo. Nadzorni inZenjer treba

utvrditi da se izvoditelj pridrzava ovih uvjeta i odobriti na€in nastavljanja zavarivanjem.

1.3.3.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,treba izvoditi
uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.
1.3.4. BETONIRANJE

1.3.4.1. Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206:2016.

1.3.4.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnije i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnickim
uvjetima. Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

1.3.4.3. Kontrola prije betoniranja

» Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako ne
postoji projekt a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je uzraditi.

Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.
Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto ugradnja betona pocne.

Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba odistiti od prijavstine, leda, snijega ili vode.

V V V V

Ako se beton ugraduije izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
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> Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajuéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

» Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja neée uzrokovati smrzavanje betona prije no §to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu¢ajeve nisu predvidene posebne mjere.

» Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od oSteCenja smrzavanjem.

» PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idueg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida
visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona

od tih negativnih djelovanja.
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1.3.4.4. Ugradnja i zbijanje

>

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu Cvrstoéu i trajnost. Posebnu paznju treba
posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba uloZiti 8to blize konaénom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno
navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veéa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornijih sipki armature.
Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjec¢i. Kad se primjenjuje
samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije
prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da
se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak
i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili sliénih materijala nije dopusteno.

1.3.4.5. Njegovanje i zastita

>

>

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

* drzanje betona u oplati,

» pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvr§¢enim i osiguranim na spojevima i na

krajevima,

» pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

» drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim viazenjem,
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« primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickimdopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju viage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrsinu

stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi

daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.

Njegovanje povrsine betona treba bez odgode zapoCeti odmah po zavr3etku zbijanja i povrSinske obrade. Ako

slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plastiCnog skupljanja, privremeno njegovanje treba

primijeniti i prije povrSinske obrade.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o

omjeru:

» C&vrstoce i zrelosti betona,

+ oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izlozenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati dok povrsinski sloj

betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlaCne ¢vrstoce. Iskustveno se taj uvjet, iskazan vremenski, moze

kontrolirati prema podacima danim u tablici "Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona

drugadije od X0 i XC1"

Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 i XC1

Povrsinska

temperatura betona,

Najmanje razdoblje njegovanja, dana"?

Razvoj ¢vrstoce betona? foma/ fomzs

°C brz, r > 0,50 srednji, r = 0,30 spor, r=0,15 vrlo spor,
r<0,15 1,0 1,5 2,0 3,0
T>25 1,0 2,0 3,0 5,0
25>T> 5 15>T>10(2,0 4,0 7,0 10,0

betona nakon 28 dana

1) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguc¢a

3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

4) razvoj EvrstoCe betona je omjer izmedu srednje tlaéne EvrstoCe betona nakon 2 dana i srednje tlatne ¢vrstoce

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce Cvrstoce treba

prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.

Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih postupaka:

* racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrSine,

* racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

« temperaturi grijanja,

* drugim pogodnim postupcima.
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Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sliedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju tetno na tu sljedecu operaciju. Ako projektnim
specifikacijama nije nagladeno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrsine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne &vrstocu dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm2).

NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uklju€uju:

* znac€ajno smanjenje ¢vrstoce,

* znacajno povecanje poroznosti,

+ odloZeno formiranje etringita,

* povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

1.3.4.6. Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine
betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oStecivanja i
remecenja povrsinske teksture.Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, uCestalost i kriterije sukladnosti)
treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete

izvedbe radova.

1.3.4.7. Konstrukcijske spojnice
Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteéeni, to€no postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju

ucinkovito ponaSanje konstrukcije.

1.3.4.8. Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopuStenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

+ mehanicku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,

* pona$anije tijekom uporabe gradevine,

+ kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene

konstrukcije mogu se zanemariti.
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Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, HRN EN 1992 i

trazenoj razini sigurnosti.Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka

medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konaéne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razliéitim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se stroZi

uvjet. Dimenzije popreénog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih

vrijednosti viSe no $to je prikazano u slijedecoj tablici:

Tablica 4 - tolerancije

Crin

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije popreénog presjeka +10 mm
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
popreénom presjeku A negativno (minus) -10 mm
a pozitivno za
h< 150 mm +10 mm
! il h =400 mm +15 mm
e A h > 2500 mm +20 mm

uz linearnu interpolaciju meduvrijednosti

Cmin = traZeni najmanii zastitni sloj betona

C» = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)!

¢ = stvarni zaétitni sloj

A = dopusteno odstupanje od c,

h = visina popre¢nog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢y - | A(minus) |

Dano negativno odstupanje ne moze.

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata utemeljima moze se povecati za 15 mm.

c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
d okomitost popre¢nog presjeka a - duljina dimenzije popr. presjeka  |ne viSe od 0,04a ili 10 mm
ravnost
Oplacena ili zagladena povrsina L=20m 9mm
L=02m 4 mm
° Ne oplac¢ene povrsine :
» globalno L20m 15 mm
> lokalno L=02m 6 mm
f Zakosenost poprecnog presjeka ne vece od h/25 ili b/25, ali ne vise od 30 mm
zaduzine: <1m 8mm
g ravnost bridova >1m 8 mm/m, ali ne viSe od 20 mm
h otvori u uloSci A1 Az As +25mm
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1.4  Celiéna konstrukcija

Kod izrade i montaZe konstrukcije izvoda¢ se mora drzati odredbi Tehnitkog propisa za gradevinske konstrukcije

(NN br. 17/17, 75/20), odnosno pravila i standarda navedenih u prilozima A — F istog propisa.

Izvedba Celitne konstrukcije definirana je normama:

- izvedba Celi€nih i aluminijskih konstrukcija niz HRN EN 1090
- toplinsko rezanje - razredba rezova HRN EN ISO 9013
— sustav dimenzionalnih tolerancija (rupe) HRN EN ISO 286-2
- tolerancije u zgradarstvu — metode mjerenja niz HRN 1SO 7976
— provjera osposobljenosti zavarivaca niz HRN EN 287

- preporuke za zavarivanje metalnih materijala HRN EN 1011

— provjera osposobljenosti rukovoditelja pri potpuno mehaniziranom i

automatiziranom zavarivanju metalnih materijala HRN EN 1418
— zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala niz HRN EN ISO 3834
- krovopokrivacki proizvodi od lima niz HRN EN 508

Zahtjevi za kakvoéu osnovnog materijala dati su u specifikaciji materijala u tehnickoj dokumentaciji za svaku
pojedinu poziciju, kojih se treba u potpunosti pridrzavati. Oznake kakvoce date su kako je propisano u Tehnitkom
propisu. Materijal druge vrste i kakvoce nego $to je propisan moZe se upotrijebiti samo po prethodnom pismenom
odobrenju projektanta. Karakteristike i kakvoéa osnovnog materijala odredeni su propisima u hrvatskim

standardima:

- definicija i razredba vrsta Celika HRN EN 10020

- opC€i tehnicki uvjeti isporuke za Celicne proizvode HRN EN 10021

- oznaCavanje Celika HRN EN 10027-1, HRN EN 10027-2
— toplovaljani proizvodi od konstrukcijskih Celika niz HRN EN 10025

— toplovaljani I-profili sa skoSenim pojasnicama HRN EN 10024

— toplovaljani ¢elicni limovi (debljine vece od 3 mm) HRN EN 10029

- I-profili i H—profili od konstrukcijskih ¢elika HRN EN 10034

— toplovaljana Celi¢na traka HRN EN 10048

- neprekinuti, neprevuceni toplovaljani lim i traka HRN EN 10051

- toplovaljani T—profil HRN EN 10055

- Celiéni kutnici HRN EN 10056-1, HRN EN 10056-2

— toplooblikovani Suplji profili niz HRN EN 10210
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- toplo valjani Celiéni U-profili HRN EN 10279
- toplovaljane Sipke — plosnate, Eetverokutne, okrugle, Sesterokutne HRN EN 10058, HRN EN 10059,
HRN EN 10060, HRN EN 10061

- uvjeti isporuke za stanje povrSine toplovaljanih Cel. plo€a, traka i profila niz HRN EN 10163

Mehani¢ka spojna stredstva (vijci, zakovice) definirana su u slijede¢im hrvatskim standardima.

- konstrukcijski vijéani spojevi bez predopterecenja HRN EN 10548-1

- konstrukcijski predoptereceni vijcani spojevi visoke ¢vrstoce niz HRN EN 14399
- mehanicka svojstva spojnih elemenata — vijci i svorni elementi HRN EN ISO 898-1
- mehanicka svojstva spojnih elemenata — matice HRN EN ISO 3506-2
- Celitne matice osigrane od odvijanja HRN EN ISO 2320
- Sesterokutne matice osigrane od odvijanja HRN EN ISO 7040, HRN ISO 7042,

HRN ISO 7719, HRN ISO 10511,
HRN ISO 10512, HRN ISO 10513

- vijci za lim HRN EN ISO 1479, HRN EN ISO 1481
- samonarezni ViCi HRN EN ISO 15480
- zakovice HRN EN ISO 15976, HRN EN ISO 15979,

HRN EN ISO 15980, HRN EN SO 15983,
HRN EN ISO 15984

Karakteristike dodatnog i potroSnog materijala za zavarivanje (i opreme) odredene su propisima u hrvatskim

standardima:;

HRN EN 13479, HRN EN ISO 2560, HRN EN ISO 14175, HRN EN 440, HRN EN ISO 17632, HRN EN SO 14341,
HRN EN ISO 26304, HRN EN 13918, HRN EN ISO 14343, HRN EN ISO 16834, HRN EN ISO 17633, HRN EN
ISO 18276, HRN EN ISO636

Nadzor nad svim fazama izrade Celi¢ne konstrukcije u radionici i nad montazom vrsi nadzorni inzenjer imenovan

od strane investitora.
Izvodac je duzan nadzornom inzenjeru dostaviti na uvid:

— dokaze sukladnosti materijala od kojih je izradena Celicna konstrukcija,

- dokaze sukladnosti za spojni materijal (vijke, elektrode, zakovice)

— dokaze o osposobljenosti zavarivaca, koji izraduju ovu konstrukciju,

- uvjerenje o kvalifikacijama drugih stru¢nih osoba angaZiranih na izradi konstrukcije,

- planovi slijeda zavarivanja s to¢nim odredbama rasporeda i slijeda zavarivanja svakog pojedinog zavara

— zakonski propisano vodenje dnevnika (radioni¢ki dnevnik, dnevnik zavaravanja),
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— skice s ucrtanim brojevima dokaza sukladnosti osnovnog i spojnog materijala iz kojeg je izradena svaka
pojedina pozicija s oznaéenim zavarima, s brojem dokaza sukladnosti elektrode i oznakom zavarivaca koji je

to zavario.
Kod montaze konstrukcije na gradilistu:

— plan montaze konstrukcije,

— radionicke nacrte sa svim izmjenama i dopunama,

— dokumente o prijemu konstrukcije u radionici,

— dokaz o osposobljenosti zavarivaca koji vrsi zavarivanje konstrukcije na montaZi,
— dokumente o kontroli izvodenja montaznih spojeva,

— montazni dnevnik, dnevnih zavarivanja,

— podatke o geodetskim i drugim mjerenjima tijekom montaze,

- foto dokumentacije o gradenju objekta.
DuZnosti i obveze nadzornog inzenjera su:

— kontinuirana kontrola izrade i montaze Celiéne konstrukcije u svim fazama,
- ovjeravanje naprijed navedenih dokumenata,
— sudjelovanje kod prijema konstrukcije u radionici

— sudjelovanje kod prijema gotove montirane konstrukcije.

Izvodaceva je duznost i zakonska obveza da projektanta upozori na uoCene proturje¢nosti i nedostatke u tehnickoj

dokumentaciji. Isto tako duZan je za sve nejasnoce traZiti objasnjenje od projektanta.

Izvoda¢ moze predanu mu tehni¢ku dokumentaciju upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije obradene u ovom

elaboratu.
Jedinicnom cijenom po kg konstrukcije ukljuceni su:

— svi trodkovi dobave, izrade i montaZe konstrukcije,
— sav potreban pomo¢ni materijal, alat, mehanizacija i skladistenje,
— priprema povrSine, te kvaliteta i debljina sloja prvog temeljnog premaza prema posebnim uvjetima
antikorozivne zastite (prilog TPGK-a),
- svi horizontalni i vertikalni transporti do mjesta ugradbe,
— sva potrebna radna skela,
— sva Steta i troSkovi popravka kao posljedica nepaZljive izvedbe,
— troSkovi zastite na radu i troSkovi dokazivanja sukladnosti.
Osnovni, kao i dodatni materijal preuzima izvoda¢ radova - suglasnost zahtjevima standarda odnosno propisa -

ukoliko u ugovoru izmedu investitora i izvodaca nije drugacije utvrdeno.

Limovi i lamele koje se ugraduju u CeliCnu konstrukciju glavnih nosaca treba kontrolirati ultrazvukom radi

dvoplosnosti. Nadzorni inZenjer i izvodac€ dogovoriti ¢e se o obimu kontrole ultrazvukom.



Stambena gradevina, PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE STUDIO
Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb ZGRADE .
k.C.br. 3894, k.o. Centar, Zagreb Zagreb, prosinac 2021. A R H I N G

TD: 107/21 str. 33 Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Nadzorni inzenjer moze u slu¢aju sumnje u kakvoéu materijala dati da se pojedine sarze ponovno ispituju, bilo

kompletno, bilo samo pojedine probe.

Izvodaé je duzan izraditi detaljni plan tehnoloSkog procesa izrade. Plan treba sadrzavati suglasnost zahtjevu
projekta, raspored limova i radionickih nastavaka, oblik i dimenzije S$avova zavarenih spojeva, nacin radionickog
sklapanja konstrukcije, postupak zavarivanja s karakteristiCnim uputstvima svih faznih operacija od pocetka do

zavrSetka radionickih radova.

Detaljnu tehnologiju zavarivanja suglasno raspolozivoj opremi i kadrovima predlaZe izvodac investitoru donosno

nadzornom inzenjeru i projektantu.

Osnovni je zahtjev da predvideni nagin odnosno postupak ne daje spojeve koji imaju gora mehanicka svojstva od
osnovnog materijala. Tehnolo$ki postupak ulazi u tehnicku dokumentaciju i sastavni je dio dokumenata koje

odobrava nadzorni inzenjer.

Tijekom radova se po nahodenju nadzornog inZenjera moze vrsiti dopunsko atestiranje pojedinih zavarivaca ako

se za to ukazu potrebe. Troskove osposobljavanja snosi izvodac.

Dodatni materijal mora se uskladi$titi u suhom prostoru tako da ne bi doSlo do vlazenja. Skladistenje dodatnog

materijala, bilo elektroda, Zica ili praSkova vrsi se u originalnoj ambalazi isporucioca elektroda.

Sav dodatni materijal koji se u radionici il na gradilidtu ostavlja poslije izvréenog dnevnog rada u otvorenoj ambalazi,
mora se prije ponovne upotrebe podvrgnuti propisanom suSenju na peéi, na temperaturi koja je u te svrhe

propisana. To vaZi za oploStene elektrode kao i za praskove za automatska ili poluautomatska zavarivanja.

Pojedine vrste elektroda (ukoliko zahtijevaju tehni€ki uvjeti) moraju biti susene odmah nakon vadenja iz originalne

ambalaze.

Uvjetima antikorozivne zastite i ugovorom propisat ¢e se stupanj pripreme povrsine, te debljina i kakvoca prvog

temeljnog premaza.

Investitor mora osigurati prostor za istovar i manipulaciju &eli¢ne konstrukcije, te osigurati adekvatni izvor elektricne

energije u slu¢aju da izvodac koristi kranove pogonjene elektricnom energijom.
Ovi opc€i uvjeti se mijenjaju ili dopunjuju pojedinim stavkama troSkovnika.

Za sve gradevne proizvode koji nisu obohvaceni ovim uvjetima kontrole i osiguranja kvalitete mjerodavni su propisi

navedeni u prilozima TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije.

1.5  Drvena konstrukcija
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Kod izrade i montaze konstrukcije izvodac se mora drzati odredbi Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije

(NN 17/17, 75/20), odnosno pravila i standarda navedenih u prilozima istog propisa.

Izvedba drvene konstrukcije definirana je normama:

- projektiranje drvenih konstrukcija — opca pravila i pravila za zgrade HRN EN 1995-1-1

- sadrzaj vlage piljenog drva niz HRN EN 13183
- plo€e na osnovi drva — smjernice za uporabu nosivih plo¢a HRN CEN/TR 12872
- adhezivi za nosive drvene konstrukcije niz HRN EN 302

- metode ispitivanja niz HRN EN 594

— ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim optereéenjem HRN U.M1.047

Zahtjevi za kakvocu osnovnog materijala dati su u specifikaciji materijala u tehnickoj dokumentaciji za svaki pojedini
element, kojih se treba u potpunosti pridrzavati. Oznake kakvoce date su kako je propisano u Tehni¢kom propisu.
Materijal druge vrste i kakvoce nego $to je propisan moZe se upotrijebiti samo po prethodnom pismenom odobrenju

projektanta. Karakteristike i kakvo¢a osnovnog materijala odredeni su propisima u hrvatskim standardima:

- konstrukcijsko drvo niz HRN EN 14081
- zupcasto spojeno konstrukcijsko drvo HRN EN 15497
- lijepljeno lamelirano drvo HRN EN 14080
- plo¢e na osnovi drva HRN EN 13986
- lamelirane furnirske ploge HRN EN 14279
- lamelirane furnirsko drvo HRN EN 14374
- ploce s esticama povezanim cementom HRN EN 634-1
- Stapasta spajala HRN EN 14592
— neStapasti spojni elementi HRN EN 14545
— spajala za drvo — moZdanici posebne izvedbe za drvo HRN EN 912
- kazeinski adhezivi za nosive drvene konsrukcije HRN EN 12436
— fenolni i aminoplasti¢ni adhezivi za nosive drvene konsrukcije HRN EN 301
- jednokomponentni poliuretanski adhezivi za drv. strukture pod opt. HRN EN 15425
— predgotovljene konstrukcijske elemente sastavljene utisnutim

metalnim jeZastim ploama HRN EN 14250
— predgotovljeni drveni nosaci oplate. HRN EN 13377

Maksimalna debljina lamela pri sastavljanju glavnog nosaca je 32 mm. Kvaliteta drva propisuje se za rubne petine
visine presjeka je klasa | (GL28) odnosno za srediSnje 3/5 visine nosaca klasa Il (GL24). Pri proizvodniji nosaca

posebno je potrebno pridrzavati se slijedeceg:
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— maksimalna vlaznost lamela 12 + 3%

— unutar podruéja rubnih petina nastavak lamela mora se izvoditi ,cink“ spojem, a klinasti nastavak dozvoljen je
unutar srednje 3/5 visine nosaca

— oblikovanje nosaca na dijelu oslonaca mora se obaviti u proizvodnom pogonu

- nije dozvoljeno dolijepljivanje dijelova nosaca

Proizvodnja drvene konstrukcije mora se provoditi u svemu prema odredbama navedenih hrvatskih normi za izradu

drvenih konstrukcija

Celicni okov kao i éeliéni elementi krovnih spregova predvideni u kvaliteti osnovnog &elidnog materijala: S 235 JR

Sve Celi€ne papuce oslonaca kao i sva spojna sredstva antikorozivno se zasticuju cinanjem. Cinéanju mora
prethoditi pjeskarenje svih elemenata koji se cinéaju.

Kompletnu drvenu konstrukciju potrebno je u tvornici zastititi fungicidnim i insekticidnim sredstvima, dok se zastita
od vlage osigurava dvostrukim lazurnim nanosima. Nakon nano$enja zastitnih sredstava nije dozvoljena daljnja
dodatna obrada drva.

Proizvodac je duzan predati naruditelju sve protokole o proizvodnji, a posebno o ljepljenju lamela, te o sadrZaju

vlage u drvu.

Nadzorni inzenjer i proizvodaé konstrukcije duzni su tijekom proizvodnije u radionici zapisniéki (protokol) pratiti
- temperaturu, vlaznost i Cisto¢u radionice

- kvalitetu svake pojedine lamele

- vlaznost drva

- ljepilo (vrstu, proizvodaca, broj i datum isporuke, debljine slojeva, mijeSanja

- uvjete liepljenja i preSanjanja, vrijeme otpustanja

— gemetrijsku kontrolu gotovih elemenata

Ovi protokoli sastavni su dio kompletne atesne dokumentacije koju je izvoda¢ duzan predoCiti na tehniCkom
pregledu i tijekom gradnje.

Prilikom transporta nosace je potrebno zastititi od utjecaje atmosferilija, a ovisno o naunu montaze i transporta
potrebno je dokazati stabilnost pojedinih elemenata u fazi transporta.

Prije poCetka proizvodnje konstrukcije proizvodac ima obavezu izraditi radionicke nacrte kompletne krovne drvene
konstrukcije i svih Celiénih dijelova (papuce, oslonci i spojna sredstva), te iste predoCiti na ovjeru projektantu
glavnog projekta konstrukcije. Izvodac radova takoder je duzan dati na ovjeru i plan montaze pri cemu se posebno

naglaSava potreba odredivanja redosljeda montaze obzirom na raspored krovnih spregova.
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1.6  Zidarski radovi

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodaé radova
mora se pridrZavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vaZeCih propisa, a posebno:
— Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)
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1.6.1. Materijali

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora predoditi

vazece ateste ili dati ispitati prema vazecim standardima. Ispitivanje pada na teret izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedece standarde:

Zidni elementi

- opedni zideni elementi — specifikacije HRN EN 771-1
- vapnenosilikatni zidni elementi - specifikacije HRN EN 771-2
- betonski zidni elementi — specifikacije HRN EN 771-3
- porobetonski zidni elementi — specifikacije HRN EN 771-4
- zidni elementi od umjetnog kamena- specifikaciie HRN EN 771-5
- zidni elementi od prirodnog kamena- specifikacije  HRN EN 771-6
- tlacna ¢vrstoca HRN EN 772-1
- izmjere zidnih elemenata HRN EN 772-16
- neto obujam i postotak Supljina opeénih zidnihel. ~ HRN EN 772-3

- gustoca i obujamska masa zidnih el. od prir kamena HRN EN 771-4

HRN EN 1015-7
HRN EN 1015-3
HRN EN 1015-6
HRN EN 1015-11
HRN EN 1015-2

- poroznost svjeZzeg morta

- konzistencija svjezeg morta

- gustoca svjezeg morta

- tlacna i savojna vlacna ¢vrsto¢a morta

- uzorci za ispitivanje morta

UskladiStenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce oStecenje do stupnja kada nisu
pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske necistoce, klinker ili pepeo,
niti na novo betonirane ploce, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz

potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasticeni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladistenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mjeSanja.

Pijesak razli¢itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciséen.
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Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duZan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta. Sav pribor koji se koristi pri mjeSanju i transportu
treba odrzavati Cistim. Nakon $to se mort izmjeSa i izvaden je iz mjeSalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal.
Mort mora biti upotrijeblien prije nego po¢ne vezivanje. Mort mora imati plasti¢nu konzistenciju odredenu normama

za mort.

Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe deklariranog

od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Gista i neoStecena. Prije nego se opeka po¢ne
postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne Sto bolja prionljivost sa mortom. Stoga se preporuca
kvaSenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvaSenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i

preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.
Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavr§ava na “Smorc®. Horizontalne serklaZe

na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih oste¢enja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti
pokriveni vodonepropusnim presviakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo susenje, stoga ih je u vru¢im
danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajucu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazeéim propisima

za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

1.7  Nadzor

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu sa zahtjevima projektnih specifikacija i vaze¢im
propisima.
Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji

¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.
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1.6.1. Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijede¢om tablicom.

Tablica 5: Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA

Materijali oplate Vizualni nadzor

Armaturni Celik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta®

Svjezi beton proizveden u tvornici ili na|Prema HRN EN 206:2016, i prema ovim tehnickim
gradilistu® uvjetima.Pri preuzimanju betona treba postojati otpremnica.
Ostali materijali? Prema projektnim specifikacijama i normama

Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama?)

Nadzorni izvjeStaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa ,svjezim
betonom, tvornickim ili gradiliSnim”, osim ako nisu proizvedeni prema normi

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i sl.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.

U slu¢aju sumnije treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode

1.6.2. Podruéje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

Tablica 6: Podrucje nadzora

PREDMET VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja

Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim uvjetima
Zidani elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim uvjetima
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L . Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim tehni¢kim
Drvena konstrukcija i elementi o
uvjetima

Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradili$ni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Zavr$na obrada i njegovanje betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Geometrija Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima

.6.3. Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljucivati;

1

geometriju oplate,

stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

nepropusnost oplate,

uklanjanje necistoca (kao Sto su praSina, snijeg ifili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
obradu lica konstrukcijskih spojnica,

uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

pripremu povrsine oplate,

otvore u oplati.

.6.4. Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom

polozaju.

Treba provjeriti polozaj dilatacijske trake.

1

1

.6.5. Nadzor armature

.6.5.1. Nadzor prije betoniranja

Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajuc¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:

armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,
zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

armatura ispravno uévrséena i osigurana od pomicanja tijgkom betoniranja,

razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

ugradena armatura popracena odgovarajucom potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u EN 10080.
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Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s uvjetovanim

svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuceg broja uzoraka dopremljenih profila.

1.6.5.2. Nadzor poslije betoniranja
Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom

polozaju.

1.6.5.3. Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

Tablica 7: Planiranja, nadzora i dokumentiranja
PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije prema specifikacijama

Planiranje nadzora
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

. Svi dokumenti planiranja, lzvje$taji o svim nadzorima
Dokumentacija

Izvje$taji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

1.8  Mjere u slu¢aju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:

* utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

* mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

* potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inzenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne &vrstoCe (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504-1 i utvrditi klasu tlaéne ¢vrstoce kojoj ugradeni beton odgovara u
vrijeme ispitivanja i pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i

sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca
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betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i ovla$tena institucija koja je utvrdila
veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.

Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inzenjer.
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2. Uvod

Stambena zgrada na adresi Matije Mesi¢a 19 u Zagrebu oStecena je u potresu koji je zadesio Grad Zagreb i
Zagrebacku zupaniju 22. ozujka 2020. godine. U brzom pregledu zgrada je ocijenjena kao priviemeno neuporabljiva
(2uta oznaka). Detaljnim pregledom i Elaboratom ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije (Studio Arhing
d.o.o., travanj 2021.) zgrada je ocijenjena kao priviemeno neuporabljiva zbog umjerenih oSteCenja i zahtjeva
popravak konstrukcije na razinu 2. U predmetnom projektu obnove konstrukcije zgrade, provode se dokazi i

prora¢uni za poja¢anije konstrukcije na razinu 3.

Sadrzaj ovog projekta obnove konstrukcije zgrade oblikovan je prema vaZecem Pravilniku o sadrZaju i tehnickim
elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje zgrade i projekta za gradenje zamjenske
obiteljske kuce oStecenih potresom na podru¢ju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke

zupanije (NN 127/2020-2429). Sadrzaj projekta definiran ovim pravilnikom ukljucuije:

1. Tehnicki opis

Dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti nakon obnove konstrukcije zgrade
Ocjena potresne otpornosti zgrade

Posebni tehnicki uvjeti obnove

Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenije gradevinskim otpadom

I T

TroSkovnicka specifikacija s detaljnim opisom svih neophodnih radova i iskaz procijenjenih
troSkova obnove

7. Graficki prikaz
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3. Posebni tehnicki uvjeti obnove

fepijh
|

ki
.,
REPUBLIKA HRVATSKA Primije . Ak, o4 - oW
GRAD ZAGREB T™7% { Tz | 4
GRADSKI ZAVOD ZA ZASTITU 1 310 i e
SPOMENIKA KULTURE I PRIRODE J _I.
001 -0t | 14-01| 83T
KLASA: 612-08/21-005/326 50~ -1

URBROJ: 251-18-02/008-21-03
U Zagrebu, 12.04. 2021.

Hrvatsko narodno kazaliste u Zagrebu
Trg Republike Hrvatske 4
10 000 Zagreb

Predmet: Stambena gradevina, Ul. Matije Mesica 19, Zagreb, k.¢.br. 3894 k.o. Centar
— odtecenja uslijed potresa
— konzervatorske smjernice

Temeljem VasSe prijave oitecenja nastalih uslijed potresa u Zagrebu, 22. oZujka 2020.
u zgradi u vlasnidtvu Hrvatskog narodnog kazalista u Zagrebu, za stambenu zgradu u Ul
Matije Mesica 19, Zagreb, na k.¢.br. 3894 k.o. Centar, obavjestavamo Vas sljedece:

Predmetna zgrada na adresi , Ul. Matije Mesica 19, nalazi se na podru&ju A zone
Povijesne urbane cjeline grad Zagreb za koju je rjeSenjem Ministarstva kulture KLASA: UP/I
-612-08/02-01/135 od ozujka 2010. utvrdeno svojstvo kulturnog dobra i upisano u Registar
kulturnih dobara Republike Hrvatske, broj Registra Z-1525 (Narodne novine 92/11) te se na
istu primjenjuju odredbe Zakona o zastiti i ofuvanju kulturnih dobara (Narodne novine 66/99,
151/03, 157/03-ispr., 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20
i 62/20) i svi propisi koji se odnose na kulturna dobra. Sukladno odredbama Zakona o zastiti i
oc¢uvanju kulturnih dobara, svi zahvati na predmetnom kulturnom dobru mogu se poduzimati
samo uz postivanje posebnih uvjeta i temeljem rjeSenja o prethodnom odobrenjuw/potvrdi ovog
Zavoda.

Dana 01. travnja 2021. godine sluZbenici ovog Zavoda u provedbi postupka popisa
Stete od potresa na kulturnim dobrima, proveli su ofevid na dijelu kulturnog dobra te su
vizualnim pregledom utvrdena sljedeca ostecenja:

- Na proleljima gradevine nisu vidljive pukotine. Oftecenja i otpadanja manjih
fragmenata Zbuke vidljiva su u podrucju krovnog vijenca. Krov i dimnjaci nisu
osteceni. Na limarijii su vidljiva ostecenja u vidu hrde uslijed neodrZavanja.

- U podrumu nisu vidljiva o$te¢enja od potresa. U podnozju zidova uodena je
prisutnost vlage.

- Ostecenja od potresa manifestiraju se u unutraSnjosti zgrade na nosivim i
pregradnim zidovima prizemlja i I kata, dijagonalnim, vertikalnim i horizontalnim
pukotinama uz mjestimi¢no opadanje fragmenata ¥buke i boje. Ceste su pukotine
na spoju zida i stropa. Najveca otecenja vidljiva su na stubi$nom zidu.

- Na stropovima prizemlja i I kata uofena su oste¢enja u vidu opadanja boje u ve¢im
povriinama i manjim dijelom pukotine u stropu.
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- U potkrovlju nisu zamijeéena oste¢enja. Drvena krovna konstrukcija u stambenom
potkrovlju ima oblogu mjestimiéno drvenim i gipskartonskim plo¢ama te uvid u
stanje krovne drvene grade nije moguc.

lako na zgradi nisu zamijeena veca oSteéenja konstrukcije, potrebno je izvrsiti
detaljni staticki pregled zgrade od strane strudne i ovlatene fizitke osobe koja posjeduje
propisano dopustenje Ministarstva kulture.

Nadalje, potrebno je utvrditi opseg i vrstu potrebnih radova za cjelovitu gradevinsku
sanaciju zgrade te izraditi detaljnu tehni¢ku dokumentaciju sukladno pravilima i uzancama
struke, koja ¢e obuhvatiti sve potrebne gradevinske i obrtnicke radove za cjelovitu sanaciju
ostecenih dijelova zgrade na koju je potrebno ishoditi zakonom propisana odobrenja.

PROCELNIK

Stipe Tuti§, prof.
Dostaviti: e

"il?.' Naslovu 6/
2. Arhiva, ovdje
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4. Posebni tehnicki uvjeti za gospodarenje gradevnim otpadom

Tijekom obnove konstrukcije zgrade, ne predvida se pojavljivanje opasnog otpada. Tijekom obnove konstrukcije
zgrade potrebno je sukcesivno odvoziti otpad na za to predvidene deponije ili reciklazna dvorista. Za potrebe
izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme, postoji moguénost formiranja odgovarajuce deponije u dvoristu
gradevine. Nakon izvodenja radova treba izvrSiti radove Cid¢enja gradilidta, odnosno dovodenja gradilidta u stanje
uporabivosti. Potrebno je odvesti viSak gradevinskog otpada sa skladiSnog prostora, oisiti cijelo gradiliste od
smeca i otpadnog materijala, sve ograde, stepenice i sl. otecene tijekom gradnje popraviti. Prilikom gospodarenja
gradevinskim otpadom koristiti Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN 69/2016) te

razvrstavati otpad prema Katalogu otpada.
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5. Tehnicki opis
5.1 Zateceno stanje zgrade

Stambena zgrada nalazi se u centru grada Zagreba te spada u katastarsku opéinu Centar, na adresi Matije Mesi¢a
19. Nalazi se na katastarskoj Cestici 3894 koja je nepravilnog pravokutnog oblika i bruto povrdine 292 m2. Zgrada
je Cetveroetazna, priblizno pravokutnog oblika smjeStena na jugoistotnom dijelu Cestice s orijentacijiom dulje

stranice u smjeru sjeverozapad — jugoistok.

Slika 3. 1 Smjestaj gradevine u prostoru (izvor: katastar.hr)

Zgrada ima jednu djelomi¢no ukopanu etazu i tri nadzemne (PO+PR+2). Tlocrtno gledajuci i mjereCi izmedu
najisturenijih toaka,dimenzije gradevine su 14,80 m x 11,20 m. Svijetla visina etaze podruma iznosi 2,10 m, etaze
prizemlja 3,00 m, 1. kata 2,75 m dok svijetla visina potkrovlja u najvisoj tocki iznosi 2,60 m. Ukupna visina gradevine
od gotovog poda podruma do gornje kote sliemena kosog krova je cca 12,20 m. Ukupna gradeviska bruto povrsina
je 292 m2,

Nosivu konstrukciju ¢ine betonski zidovi u podrumu te neomedeni zidani zidovi na nadzemnim etazama, na koje
se oslanjaju medukatne konstrukcije. Betonski zidovi u podrumu su debljine 50 i 55 cm. Nosivi zidovi nadzemnih
etaza zidani su punom opekom ,starog formata“ (29 x 14,5 x 7 ¢cm). Svi zidovi su oZbukani izvana i iznutra. Debljina
nosivih zidanih zidova u prizemlju iznosi 50145 cm, a na 1. katu su debljine 3545 cm. Pregradni zidovi su debljine
15 ¢cm na svim etazama. Stropna konstrukcija podruma je betonska plo¢a visine 20 cm, a stropne konstrukcije

nadzemnih etaza su drveni grednici. Konstrukcija krova je CetverostreSne forme u sustavu dvostruke visulje.



Stambena gradevina, PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE STUDIO

Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb ZGRADE :
k.C.br. 3894, k.o. Centar, Zagreb Zagreb, prosinac 2021. A R H I N G
TD: 107721 str. 48 Gire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Slika 3. 2 Prikaz sjevernog procelja gradevine (izvor: Google Earth)

Prema Elaboratu ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije zgrada je u potresu umjereno ostecena. Zbog
izostanka uzduznih zidova, nepovoljnog pozicioniranja velikih otvora, horizontalna krutost prizemlja u uzduznom
smjeru (paralelno s ulicom) je zna¢ajno manja nego u ostalim etazama. |z tog razloga gradevina nema dostatnu
potresnu otpornost (izvorni nedostatak) te je zbog toga doSlo do oStecenja u vidu horizontalnih/dijagonalnih
pukotina u gotovo svim zidovima prizemlja, dok su oste¢enja zidova na ostalim etazama manja. Prema HRN EN

1998, gradevina se klasificira u razred vaznosti Il (obiéne zgrade koje ne pripadaju drugim kategorijama).

U nastavku se nalazi uvjerenje da je gradevina evidentirana prije 15.02.1968., uporabna dozvola te arhitektonski

nacrti zate¢enog stanja zgrade.



Stambena gradevina, PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE

Matije Mesica 19, 10 000 Zagreb ZGRADE ' STUDIO
k.€.br. 3894, k.o. Centar, Zagreb Zagreb, prosinac 2021. A R H I N G
TD: 107/21 str. 49

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

7

REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA KATASTAR 1
GEODETSKE POSLOVE

KLASA: 935-08/21-02/1084
URBROJ: 251-15-06-21-2
ZAGREB, 07.04.2021

GRADSKI URED ZA KATASTAR | GEODETSKE POSLOVE na temelju & 162. Zakona o drzavnoj
izmjeri i katastru nekretnina (»Narodne novine«, br. 112/18) , €l. 159, Zakona o opéem upravnom
postupku (»Narodne novine«, br. 47/09), a na zahtjey STUDIO ARHING DRUSTVO S
OGRANICENOM ODGOVORNOSCU ZA INZENJERING POSLOVE U GRAPEVINARSTVU, OIB:
17870151363, ULICA CIRE TRUHELKE 49, 10000 ZAGREB, HRVATSKA izdaje sc:

UVJERENIE

Potvrduje se da su gradevine evidentiranc u katastarskom operatu u k.o, Centar na k.¢. 3894 prije
15. veljate 1968. godine i upisane u posjedovnom listu broj 407. Tlocrtna povrdina navedenih gradevina
izraCunata je iz skice nove izmjere, oznaéena na izvodu iz katastarskog plana brojevima:

1 - kuéa br.19 tlocrtne povriine 133 m :
11 - zgrada tlocrtne povrine 22 m 5

Sastavni dio ovog uvjerenja su izvod iz katastarskog plana i prijepis posjedovnog lista.

Ovo se uvjerenje izdaje u svrhu dokazivanja da je gradevina evidentirana prije 15.02.1968. tc sc u
druge svrhe ne smije uporabiti.

Upravna pristojba prema tar. br. 4, tar. br. 44, tar. br. 45.1 Tarife upravnih pristojbi Uredbe o Tarifi
upravnih pristojbi (»Narodne novine, br. 8/17, 37/17, 129/17, 18/19 i 97/19) u iznosu od 45,00 kuna
naplacdena je u drZzavnim biljezima/na propisani radun. Upravna pristojba po tar. br. | ne naplacuje se.

Izradio/la: Sluzbena osoba:

Mate Bekavac Ljiljana Raguz, dipling.geod.

Struéni referent za izradbu elaborata Voditeljica Odjela za geodetsko-katastarsku izmjeru
Priloga: 2

Slika 5-1 Uvjerenje o evidentiranju prije 15.02.1968- Dio 1
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REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGRER K.o. CENTAR
GRADSKI URED ZA KATASTAR [ k&br.: 3894
GEODETSKE POSLOVE
ZAGREB, 07.84.2021.

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Ovaj ixved iz kaastarskog plans je prilog uvjerenju: 935-082021-02/1084
Mjerilo 1:1000
Levormo mjerilo 1:1000

Slika 5-2 Uvjerenje o evidentiranju prije 15.02.1968- Dio 2
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REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGRER
GRADSKI URED ZA KATASTAR |
GEODETSKE POSLOVE

ZAGREB, 07.04.2021
IZVOD IZ POSIEDOVNOG LISTA

Ovaj izved iz posjedovnog lista je prilog uvjerenju: 935-08/2021-02/1084

Katastarska opéina: CENTAR (Mbr. 335240)
Posjedovni Hst: 407

Udio Prezime i ime odnosno tvrtka il naziv, prebivalifte odnosno sjediite upisane osobe OIB

11 HRVATSKO NARODNO KAZALISTE ZGB OOUR D, TRG MARSALA TITA 15, 10000
ZAGREB, HRVATSKA (VLASNISTVO)

Podaci o katastarskim &esticama
T B
cle Broj Adresa katastarske Cestice/Nadin uporabe katastarske Povriina/ Broj Posebni
o | & | katastarske |Eestice/Na&in uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj m2 D.L. pravni Primjedba
Cestice zgrade ’ refimi
- 3894 ULICA MATIJE MESI(ZA = 549, 10
KUCA I ZGRADA, Zagreb, Ulica Matije Mesica 19 155
L DVORISTE 3
Ukupna povrfina katastarskih &estica 549

Slika 5-3 Uvjerenje o evidentiranju prije 15.02.1968- Dio 3
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REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB

GRADSKI URED ZA PROSTORNO UREDENJE,

IZGRADNJU GRADA, GRADITELJSTVO,
POSLOVE | PROMET
QOdjel za graditeljstvo

Sredi$nji odsjek za graditeljstvo
Trg Stjepana Radi¢a 1, Zagreb

KLASA: UP/I-361-05/21-030/784
URBROJ: 251-13-22-1/039-21-3
Zagreb, 16.06.2021.

Gradski ured za prostorno uredenje,

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE

ZGRADE
Zagreb, prosinac 2021.
str. 52

Ovaj ispis elektronicke isprave
istovjetan je izvorniku,

\6.cE.2-2)
.

U Zagrebu

KOMUNALNE

izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet,

Odjel za graditeljstvo, Sredisnji odsjek za graditeljstvo, na temelju ¢l. 184. st. 2. Zakona o gradnji (NN br.
153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) rjeSavajuci po zahtievu Hrvatskog narodnog kazalista u Zagrebu, Trg
Republike Hrvatske 15, Zagreb, OIB: 10852199405, za izdavanje uporabne dozvole za gradevinu izgradenu

do 15. veljace 1968., izdaje:

UPORABNU DOZVOLU
(za gradevinu izgradenu do 15. veljace 1968.)

Broj 90\2021 -

I Utvrduje se da su na k.¢.br. 3894 k.o. Centar u Zagrebu, Ulica Matije Mesic¢a 19, do 15. veljace 1968.
godine, izgradene samostoje¢a stambena gradevina visine podrum, prizemlje, 1. kat i potkrovlje (133 m?) i
poluugradena pomoéna gradevina - garaza visine prizemlie (22 m?) &iji smjestaj, tlocrtni oblik i povrsina
odgovaraju prikazanom u lzvodu iz katastarskog plana i Posjedovnom listu koji su sastavni dio Uvjerenja
Gradskog ureda za katastar i geodetske poslove Klasa: 935-08/21-02/1084, Urbroj: 251-15-06-21-2 od

07.04.2021.

.
nije prethodilo izdavanju ove dozvole.

Ispitivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevine, lokacijskih uvjeta te drugih uvjeta i zahtjeva,

Obrazlozenje

Hrvatsko narodno kazaliSte u Zagrebu, Trg Republike Hrvatske 15, Zagreb, podnijelo je dana
30.04.2021. godine zahtjev za izdavanje uporabne dozvole za gradevine izgradene prije 15.02.1968. godine,
za stambenu i pomoénu gradevinu izgradenu na k.€.br. 3894 k.o. Centar u Zagrebu, Ulica Matije Mesi¢a 19.

Uz zahtjev je, kao dokaz da je gradevina izgradena prije 15.02.1968., priloZena preslika Uvjerenja
Gradskog ureda za katastar i geodetske poslove poslove Klasa: 935-08/21-02/1084, Urbroj: 251-15-06-21-2

od 07.04.2021., giji su sastavni dijelovi:
- izvod iz katastarskog plana
- izvadak iz posjedovnog lista

Digitally signed by:
ANTE SARJANOVIC|

- y{)

GRAD ZAGREB

Date:
16-lip-2021
09:52:138

DN:

Ce=HR

0=GRAD ZAGREB
2.5.4.97=#130D4852363138
L=ZAGREE
S=SARJANOVIC

G=ANTE

CN=ANTE SARJANOVIC
SN=HR72148344776.1.25
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U provedenom postupku uvidom u priloZzeno Uvjerenje i ocevidom (Zapisnik Klasa:
UP/I-361-05/21-030/784, Urbroj: 251-13-22-1/039-21-2 od 20.05.2021.) utvrdeno je da je na k.¢.br. 3894 k.o.
Centar izgradene dvije gradevine, da su predmet postupka gradevine opisana u tocki |. izreke i da su
predmetne gradevine izgradene do 15. veljace 1968. godine.

S obzirom na naprijed utvrdeno temeljem Clanka 184. st. 2. navedenog Zakona o gradnji odlu¢eno je
kao u izreci.

Pristojba na ovo riesenje prema T.br. 1. i 2. u iznosu od 70,00 kn placena je upravnim biljezima
nalijepljenim i ponidtenim na podnesku, a prema Tar.br.51.iznos od 600,00 kn uplacen je na racun broj
HR342360000-1813300007 gradske i op¢inske upravne pristojbe u gotovom novcu.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove uporabne dozvole dozvoliena je Zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja,
Zagreb, Ulica Republike Austrije 20, u roku 15 dana od dana prijema iste.

Zalba se predaje u pisanom obliku ili usmeno na zapisnik ovom nadleZznom upravnom tijelu, uz
upravnu pristojbu od 50 kn po Tarifi br. 3. Tarife Zakona o upravnim pristojpbama(NN 115/16)

Upravni savjetnik
Ante Sarjanovi¢, dipl.ing.grad.

DOSTAVITI: ;
1. ovjereni ispis elektronicke isprave - Hrvatsko narodno kazaliSte u Zagrebu, Trg Republike Hrvatske 15
2. ispis elektronicke isprave - pismohrana, ovdje

Algoritam potpisa: SHA 256, Broj zapisa: UP/1-361-05/21-030/784, URBROJ: 251-13-22-1/039-21-3, Kontrolni broj:
ITwavg87s0e0yRpg4j-SvA
Informacije za provjeru dokumenta: Elektronicki zapis Suva se sukladno rokovima ¢uvanja gradiva. Provjera elektronickog zapisa uvidom u
elektroni¢ki zapis moguéa je: putem klase i urudzbenog broja (Broj zapisa), putem kontrolnog broja otisnutog u kontrolnom dijelu elektroni¢kog
zapisa i upisom podataka sa prikazane slike na adresi. https://e-pisarnica.zagreb.hr/episarnica.

stranica 2/ 2
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5.2 Stanje zgrade nakon konstrukcijske obnove

Prema TehniCkom propisu o izmjeni i dopunama Tehniéko propisa za gradevinske konstrukcije (75/20), zgrada se
svrstava pod razinu obnove 2 — popravak konstrukcije za zgrade stambene, poslovne i stambeno-poslovne
namjene te zgrade javne namjene sa srednjim posljedicama sloma koje su lak3e oStec¢ene u potresu. U nastavku,

opisani su predvideni zahvati na konstrukciji:

Opis predvidenih zahvata

U projektu se predvidaju sljedeéi zahvati:

1. Rekonstrukcija krovista

Nosivi sustav zamjenskog krovista sastoji se od HEA 160 profila CetverostreSne forme. Krovite se sastoji od 3
paralelne ravnine Celiénih nosaca, od kojih rubne ravnine Cine Eeliéni okvir sa zako$enim stupovima te srednja
ravnina koju €ini trozglobni sustav. Sve 3 ravnine su u petama povezane Celi€nim zategama u obliku HEA 160
profila koji Cine sustav spregnute stropne konstrukcije. Po obodu strehe krovista, na vrhu zida na koji se oslanja
Celitna konstrukcije, predvida se izvedba horizontalnog serklaza dimenzija b/h=30/40 cm. Ispuna krovi$ta sastoji

se od drvenih horizontalnih precki dimenzija b/h = 10/14 cm.

2. Pojacanje i ukruta stropnih konstrukcija

2.a) Strop 1. kata - POZ 300

Stropna konstrukcija 1. kata izvodi se kao spregnuta konstrukcija koja se sastoji od HEA 160 &eliénih profila,
trapeznog lima visine 50 mm te armiranobetonske ploge debljine 10 cm. Celi¢ni nosaci postavljaju se na raster 1,80
m i sprezu se s AB plogom pomocu zavarenih mozdanika koja se izvodi u oplati od trapeznog lima. Celi¢ni nosaci

u fazi izvodenja nisu podprti. AB plo¢a se povezuije sa zidovima pomocu sidrenih armaturnih Sipki.

2.b) Strop prizemlja — POZ 200

Stropna konstrukcija prizemlja na kojoj se zadrZavaju postojeci drveni grednici dimenzija b/h = 18/20 cm, predvida
se izvedba AB tlatne ploge debljine 10 cm spregnuta s grednicima pomocu vijaka za drvo bez predbuSenja. U fazi
izvodenja drveni grednici se podupiru u sredini raspona pomoc¢u podupiraCa (proraCun se prilaze u nastavku
projekta). Drveni grednici ostaju poduprti do 14 dana nakon izvedbe armiranobetonske ploCe. AB plo¢a se povezuje
sa zidovima pomocu sidrenih Sipki koje se postavljaju u ploCu prije betoniranja i kroz zid uévr§¢uju pomocu matice

i podlozne ploCice.

3. Podne ploce
U dijelu prizemlja (dio bez podruma) i u podrumu izvodi se nova AB podna plo¢a debljine 12 cm armirana

jednostrano mrezom Q335.
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4, Pojacanje nosivih zidova

Zidovi progelja s vanjske strane te izlomljeni sredi$nji unutarnji zid obostrano, pojaCavaju se armiranom (FRCM
sustav) Zbukom debljine 3 cm (proizvod tipa MAPEGRID ili jednakovrijedan). Prije postavljanja mreze, potrebno je
skinuti sve slojeve fosede do nosive konstrukcije Cija se povrSina mora podistiti od necistoca i pripremiti za

nano3enje Zbuke. MreZa se sa zidove pricvr§cuje pomocu sidrenih armaturnih Sipki.

Horizontalna stabilnost gradevine

Horizontalna stabilnost osigurava se spregnutim stropnim konstrukcijama koje imaju ulogu krutih dijafragmi. Ploce
se oslanjaju na postojece zidove koji su ojaéani armiranom zbukom debljine 3 cm. Lokacija se prema potresnoj
karti nalazi u zoni s ubrzanjem tla od 0,26 g. Prema HRN EN 1998, gradevina se klasificira u razred vaznosti |l

(obiéne zgrade koje ne pripadaju drugim kategorijama).

Djelovanja na konstrukciju

Prilikom proracuna, u obzir se uzimaju sva predvidena djelovanja, sukladno namjeni gradevine: stalno djelovanje,

uporabno djelovanje, snijeg, vjetar i potres. Lokacija ima sljede¢e parametre pojedinih djelovanja:

1. snijeg: sk = 1,25 kN/m2  (karakteristicno opterecenje snijegom na tlu)
2. vjetar: Vbo = 25 m/s (brzina vjetra, 10-minutna)
3. potres ag = 0,26:g m/s? (ubrzanje tla, 475 —godisnji povratni period)

Materijal, klase izlozenosti i zastitni sloj

Beton: C25/30 (HRN EN 206-1:2006)
Armatura: B500B (HRN EN 10080:2005)
Celik: S235JR (HRN EN 10025-1:2006)
Drvo: C24 (HRN EN 14080:2006)
Klase izlozenosti: XC1, XC2

Zastitni slojevi: c=25cm

Sustav temeljenja

S obzirom da se svim obuhvatima ne mijenja ukupna tezina konstrukcije, smatra se da za vertikalno opterecenje
postojeci temelji imaju dostatnu nosivost. Tlo na lokaciji gradevini je dobre kvalitete s obzirom da prilikom vizualnog

pregleda nisu uoCeni znakovi neravnomjernih slijeganja ili oStecenja koja bi ukazivala na suprotno.



Stambena gradevina, PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE

sTUDIO
Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb ZGRADE .

k.C.br. 3894, k.o. Centar, Zagreb Zagreb, prosinac 2021. A R H I N G
TD: 107/21 str. 63

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Norme za proracéun

Vazeca tehnicka regulativa za sve elemente konstrukcije su norme niza EN (Euronorme), uz primjenu vazecih
nacionalnih dodataka (NAD). Sve norme za proracun su navedene u pripadajucem Tehni¢kom propisu za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20).

Odrzavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama TehniCkog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17, 75/20) i normama na koje upucuje navedeni Propis te odgovaraju¢om primjenom odredbi
ostalih vaze¢ih propisa. Suglasno HRN EN 1991-1 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda sa razli¢itim

proracunskim uporabnim vijekom prema sljedecoj tablici:

Razred | Proracunski vijek (godine) Primjer konstrukcije
1 1-5 Privremene konstrukcije
2 25 Zamijenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede pokretnih kranova, lezajevi
3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobi¢ajene konstrukcije
4 100 Monumentalne gradevine, mostovi i druge inZenjerske konstrukcije

Suglasno ovoj normi konstrukciju gradevine koja je predmet projektiranja ovim projektom treba svrstati u treci razred
§to znaci da je zahtijevani proracunski uporabni vijek ove gradevine 50 godina. Redovite preglede konstrukcije u
svrhu odrZavanja iste provoditi ne rjede od 10 godina. Redoviti pregled ukljucuje najmanje: vizualni pregled,

utvrdivanje zastitnog sloja armature, utvrdivanje veliCine progiba glavnih nosivih elemenata
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5.3 KoriStena dokumentacija

Za izradu ovog projekta koridteno je sljedece:

Dokumentacija:
1. Arhitektonski nacrti postoje¢eg stanja (tlocrti etaza i presjek)
travanj, 2021.
2. Elaborat ocjene postojeceq stanja gradevinske konstrukcije,
travanj, 2021.
Izradio: Studio Arhing d.o.o0.
Projektant: Juraj Pojatina, dipl. ing. grad.
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Propisi i norme:

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

2. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

3. Zakon o obnovi zgrada o$tecenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije,
Zagrebacke Zupanije, SisaCko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije (NN 102/20, 10/21)

4. Pravilnik o sadrzaju i tehniCkim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje
zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuce oSte¢enih potresom na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije i Zagrebacke zupanije (NN 127/2020)

5. HRN EN 1990 - Osnove projektiranja konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodatkom - norma HRN
EN 1990/NA

6. Niz normi HRN EN 1991 - Djelovanja na konstrukcije s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi
HRN EN 1991/NA

7. Niz normi HRN EN 1992 - Projektiranje betonskih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima - niz
normi HRN EN 1992/NA

8. Niz normi HRN EN 1993 — Projektiranje &eliénih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima - niz
normi HRN EN 1993/NA

9. Niz normi HRN EN 1994 — Projektiranje spregnutih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima -
niz normi HRN EN 1994/NA

10. Niz normi HRN EN 1995 — Projektiranje drvenih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima - niz
normi HRN EN 1995/NA

11. Niz normi HRN EN 1996 — Projektiranje zidanih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima - niz
normi HRN EN 1996/NA

12. Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodacima - niz normi HRN EN 1998/NA

Sastavio:

David Andi¢, mag. ing. aedif.

Nofon

HRVATSKA KOM&RA INZENJERA GRADEVINARSTVA

U Zaareb . 2021 David Andi¢
agrepu, prosinac, . mag.ing.aedif,
) P Oviasteni inzenjer gradevinarstva A
G 5398
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6. Analiza djelovanja
6.1 Vertikalna djelovanja

6.1.1  Stalno i uporabno djelovanje

KROV

slojevi krova 1,00  kN/m?
drvene horizontalne precke (10/14 cm /0,85 m) 0,40 kN/m2
Celitna konstrukcija krovista (uzeta u obzir u software-u)

podgled 0,10 kN/m?
Ukupno stalno: g«= 1,50 kN/m?
Uporabno (kategorija H): g«= 0,60 kN/m2

STROPOVI 1. KATA | PRIZEMLJA - POZ 300 i 200

zavr$na podna obloga 1,50  kN/m?
pregradni zidovi 0,50 kN/m2
CeliCni nosaci / drveni grednici (uzeti u obzir u proradunu)

Ukupno stalno: g«= 2,00 kN/m?
Uporabno (kategorija A3): = 2,00 kN/m?2

STROP PODRUMA - POZ 100

zavr8na podna obloga 1,50  kN/m?2
pregradni zidovi 0,50 kN/m2
armiranobetonska stropna plo¢a + grede (uzeta u obzir u software-u)

Ukupno stalno: g«= 2,00 kN/m?
Uporabno (kategorija A3): = 2,00 kN/m?2

STUBISNI KRAKOVI

gazista 1,00 kN/m?
tetive (uzeto u obzir u software-u)
Stalno: g«= 1,00 kN/m?

Uporabno (kategorija S1): q= 3,00 kN/m?
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6.1.2  Snijeg

(HRN EN 1991-1-3:2012/NA)

S=S5,-Co-C- 4

0,8

A
s, =1,25kN | m?

C, =10 —koeficijent izlozenosti

C, =10

sk=0,80-1,0-1,0 1,25 = 1,00 kN/m?

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE

STUDIO

ZGRADE
Zagreb, prosinac 2021. A R H I N G
str. 67 Gire Truhelke 49, 10000 Zagreb

—koeficijent oblika (krov nagiba <30°)

—karakteristicno optere¢enije za podrucje 3 (kontinentalna Hrvatska)

—temperaturni koeficijent zbog zagrijavanja zgrade

6.2 Horizontalna djelovanja
6.2.1 Potres
~ Z <2 5 salata
5] sl gl (o > .
w51 TR $5 15 S Javorovac
! 8 o i=Li3A St
c @ |3 R »
3 g:‘ z \ A ¥=¥c S
I %‘ Vrijednost iz baze:
Park Suma °
Tuskanac y /1= M Tp= 95godinaia; =0.129g
1018 Tp = 225 godina 1185
Tp = 475 godina 0259 g
2 = . 100
5
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3 2 w
5 (] g
2oz
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S 10080 =
‘ 5 0 %
oo z S Z By
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:
3

Slika: Karta potresnih podrucja Hrvatske

— vr8no ubrzanje (T, = 225 godina):
- razred tla (pretpostavka):
— razred vaznosti:

— faktor ponaSanja — nearmirano zide:

(PMF Zagreb + HZN)
a,=0,185¢
C

Il
q=1,5 (zateceno stanje)

AU AN

g= 2,0 (sanirano stanje)
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6.2.2 Vjetar

Djelovanje vjetra (HRN EN 1991-1-4 2012)

-osnovna brzina vietra vy o

Vp,0= m's Republika Hrvatska

Karta osnovne brzine vjetra

-brzina vjetra vy : &
Vb = Cdir 'Cseason 'Vb,O (41> 3 5k M \j [ z Lo

-faktor izloZenost: A
C(2)3] 1,19 )

o (2)- %) (49)

Oy Ny N LE
-osnovno optereéenje vjetrom: =
0= kN/m?
1
q, = E.p-vg (4.10)
-vr8no opterecenje vietrom gy
| 0,47 kN/m? Slika:Osnovna brzina vjetra

a4, (2)=[1+71,(2) -5 o (2)=c.(2)-4, (48)

[,zn]100

h= 10,5 m 90

kategorija terena 4 8
70
60

50

40

30

20

0,0 10 20 30 40 50 @

Figure 4.2 — lllustrations of the exposure factor ¢,(2) for co=1,0, k=1,0

Djelovanije vjetra nije mjerodavno horizontalno opterecenje pa se u obzir uzima samo djelovanje potresa.
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7. Dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti nakon obnove konstrukcije zgrade

Ulazni podaci o mehanickim karakteristikama zida preuzeti su iz Tablice 10.1, Zidane konstrukcije, Zorislav Sori¢

Vlacéna évrstoca Posmic¢na ¢vrstoca | Tlacna ¢vrstoca | Modul elastiénosti
fi (MPa) fwo (MPa) f« (MPa) E (Mpa)

0,09 0,10 2,0 800

Na temelju tih podataka te Elaborata ocjene postoje¢eg stanja gradevinske konstrukcije zakljuéuje se da ¢e
zate€eno stanje postojecih materijala i ugradenih gradevnih proizvoda zadovoljiti propisane zahtjeve i uvjete te da

je zgrada prikladna za obnovu i pojacanje.

Prema Tehni¢kom propisu o izmjeni i dopunama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 75/20), razina
obnove 3 - poja¢anje konstrukcije, podrazumijeva izradu gradevinskog projekta pri ¢emu se postize mehanicka
otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premasaja od 20% u 50

godina (povratni period 225 god.) za grani¢no stanje znatnog o$teéenja.
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7.1 Proracunski 3D model
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7.2 Krvona konstrukcija

Ulazni podaci - Konstrukcija, Ulazni podaci - Opterecenje

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE
ZGRADE
Zagreb, prosinac 2021.
str. 71

ER g g & 3 g a
AN VT
1N /
B /4"/,\_ “ieTie0 ZQ*WBWO -
\ £
N\ /
Y 3.60
‘B — mre— _O%- — mrre— —Ml
A
/ N\
/ N\
B-"wm -\Q{L ipeTTe0 %_{‘m -
/ \ 2.00

Pogled: Kosina1+Kosina2+Kosina3+Kosina4

Tabela materijala
Naziv materijala

E[kN/m2]

Em|

u i
Celik 2.100e+8] 0.30]

[kN/m3]
78.50]

at[1/C] [kN/m2] um
1.000e-5] 2.100e+8] 0.30]

[Set:1_Presjek: IPBI 160, Fiktivna ekscentricnost
Mat. | Al | A2

|
n_1 1 1 B |
]

. STUDIO

ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

2 L 1- Celik | 3.880e-3 | 1.324e-3 | 2.556e-3 | 1.230e-7 | 6.160e-6 | 1.670e-5
| T P
. S
"l Tos )
=R
PR B
[cm]
Setovi tockastih lezajeva
Set K.R1 K.R2 K.R3 K.M1 K.M2 K.M3
1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] | |
[ 2: | [ | 1.000e+10] ]
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: uporabno
/q=-1%0 /q=-180
e mtat— —a S e —————— = O]
/q=-1.50 /q=-1.50 /q=-1.50 /q=-1.00
oS admal——a = — — = —| S alinin—————a = — e = —C|
PO = s A e = = - = e = = —0 PO = e ——— = —C|
/G ="N\50 /9 =-"\00
Pogled: Kosina1+Kosina2+Kosina3+Kosina4 Pogled: Kosina1+Kosina2+Kosina3+Kosina4
Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to studio arhing d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Static¢ki proracun

Opt. 3: 1.35xI+1.5xl1 Opt. 3: 1.35x1+1.5xI

8
<
a
I~ 3
oS =)
=] =]
Okvir: V_2 Okvir: K_4
Utjecaji u gredi: max M3= 0.87 / min M3=-0.66 kNm Utjecaji u gredi: max M3=6.09 / min M3=-6.79 kNm
Opt. 3: 1.35x1+1.5xI1 Opt. 3: 1.35x1+1.5xl
&
R @
= ) N
a
Okvir: K_3

Okvir: H_1

Utjecaji u gredi: max M3=8.81 / min M3=-11.97 kNm
Opt. 3: 1.35x1+1.5x1

Utjecaji u gredi: max M3=4.54 / min M3=-8.05 kNm
Opt. 3: 1.35x1+1.5x1

-8.73
-11.96
7
.é‘q

Okvir: H_3 Okvir: H_2
Utjecaiji u gredi: max M3=8.81/ min M3=-11.96 kNm Utjecaji u gredi: max M3=32.18/ min M3=0.00 kNm
Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to studio arhing d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 4: 1+

Okvir: H

Utjecaiji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-14.51 m/ 1000
Opt. 4: 1+

Okvir: H_1

Utjecaiji u gredi: max Zp=0.24 / min Zp=-3.24 m/ 1000
Opt. 4: I+l1

Okvir: H_3
Utjecaiji u gredi: max Zp=0.24 / min Zp=-3.24 m/ 1000
Grani€no stanje uporabivosti (GSU):

u(max) = 14,5 mm < L/250 = 5020/250 = 20,1 mm —-> zadowoljava!

Tower - 3D Model Builder 8.4

Registered to studio arhing d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Dimenzioniranje (celik)
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Izometrija I
Kontrola stabilnosti
STAP 12-4 _rr
POPRECNI PRESJEK: IPBI 160 [S 235] [Set: 1] DuZina izvijanja z-z lz= 512.08cm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Relativna vitkost z-z rz= 1.368
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 049
GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Redukcijski koeficijent 72= 0361
Racunska otpomost na izvijanje NoRdz=  299.36 kN
Ax=  38.800cm2 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (54.79 <= 299.36)
z Ay 25.560 cm2
Az= 13.240cm2 6.3.2.1 Nosivost na bocno-torziono izvijanje
Ix= 12.300 cm4 Koeficijent Ci= 1.132
* = 1670.0cm4 Koeficijent c2= 0.459
= 616.00cm4 Koeficijent C3= 0525
& Wy=  219.74cm3 Koef.efekt.duZine bocnog izvijanja k= 1.000
ol Wz=  77.000cm3 Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
N y Wy,pl= 237.43cm3 Koordinata zg= -7.600cm
Wzpl= 115.20cm3 Koordinata zj= 0.000 cm
=5 yMO = 1.000 Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 260.00cm
160 M1 = 1.100 Sektorski moment inercije Iw= 31410 cmé
* " M2 = 1.250 Krit.mom.za bocno tor.izvijanje Mcr= 304.61 KNm
AnetA=  0.900 Odgovaraju¢i moment otpora Wy= 237.43 cm3
[mm] Koeficijent imperf. olT= 0210
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Bezdimenzionalna vitkost AT_= 0428
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) AT= 0945
= , Racunska otpomost na izvijanje MbRrd =  47.948 KNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.54: Meqy <= Mp g (32.18 <= 47.95)
3.y=084 '
Srap zLOZEN TLAKY I SAVAY S
(elucaj oplerecenja3; na256.0.cm:od pocetkaislapa) Proracun koeficijenata interakcije izvrsen je alternativnom
3 = 2 _ metodom br. 2 (Aneks B)
Ratunska uzduzna sila Nea=  -54.793 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmy= 0950
Momenat savijanja oko y os! Megy= 32176 kNm Koeficijent uniformnog momenta Cmz=  1.000
Sistemska duzina Stapa L= 512.08cm Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.950
5.5 KLASIFIKACIJA POPREGNIH PRESJEKA ﬁg;:ﬁ:}g"mi Ineraxcle mz Ao
Kiasa presjeka 1 Koeficijent interakcije key= 0974
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficljent irterakclie k2= 1225
6.2.4 Tlak ki i =
Racunska otpornost na tiak NeRa=  911.80kN ﬁ:;"/"((:?m:‘;‘:m)em w g Zgi
Uvjet 6.9: Ngq <= Nera (54.79 <= 911.80) K~ (i £ ANEAT T s
- Uvjet 6.61: (0.77 <= 1)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. s A -
Efektivni moment otpora Wyeff=  193.30cm3 Redilkclsi koenclen? s
Racunska otpornost na savijanje McRda= 45426 kNm kay * ((I\K/ll s _\T\/IyEzl)/ bt
Uvjet 6.12: Medy <= Mcray (32.18 <= 45.43) Uviet 6. s o842y :
6.2.9 Savijanje i centricna sila
Omier Ned £ Nl 0:060 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  55.797 kNm = et A &
Koeficijent %2 4000 (sluéaj opterecenja 3, na 19.7 cm od pocetka Stapa)
Omjer (My,d / Mhy.Rd)"a 0577 Racunska uzduZna sila NEd= -71.564 kN
Uvjet 6.41: (0.58 <=1) Poprecna sila u z praveu Vedz= -23.201 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy=  4.455 kNm
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Sistemska duZina tapa = 512.08cm
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y ly= 512.08cm 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Relativna vitkost y-y Ay= 0831 6.2.6 Posmik
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0340 Racunska nosivost na posmik VpiRdz=  109.08 kN
Elasticna kriticna sila Nery = 1320.0kN Racunska nosivost na posmik VcRdz=  109.08 kN
Redukcijski koeficijent py= 0705 Uvjet 6.17: Ved;z <= Vc,Rdz (23.20 <= 109.08)
Ratunska otpornost na izvijanje NoRdy=  584.43kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rdy (54.79 <= 584.43)
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STAP 11-15 6.2.9 Savijanje i centricna sila
POPREGNI PRESJEK: IPBI 160 [S 235] [Set: 1] Omjer Ned / Npt Rd 0.091
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Eedfl!(;_‘nﬁment plast.otp.na savijanje Mny,Rd = 55.;(917) kNm
oeficijel a= :
GEOMETRISKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Omijer (My,ed/ Mn,y,Rd)"a 0.046
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnzRd=  27.072 kNm
Ax=  38.800cm2 Koeficijent B= 1.000
z Ay=  25.560 cm2 Omjer (Mz,Ed/ MN,zRd)"B 0.021
= 13.240cm2 Uvjet 6.41: (0.07 <=1)
Ix= 12.300cm4
= 1670.0 cm4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
= 616.00cm4 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
y= 74 cm uZina izvijanja y-y Y= -12cm
a w 219.74cm3 Duzina izvijanja y- | 42512
o Wz=  77.000cm3 Relativna vitkost y-y Ay= 069
¥ Wy,pl=  237.43cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
Wzpl= 115.20cm3 Elasticna kriticna sila Nery= 19152 kN
MO = 1.000 Redukcijski koeficijent Ly = 0.789
140 M1 = 1.100 Racunska otpomost na izvijanje NbRrdy=  654.28 kKN
M2=  1.250 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (83.16 <= 654.28)
i
Gl Anet/A = 0.900
m g
_ _ Duzina izvijanja z-z lz= 42512cm
(fy =23.5 kNjem2, fu = 36.0 kN/cm2) Relativna vitkost z-z rz= 1.136
Krivuja izvijanja za os zz: C a=  0.49%
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA sggﬁﬁg:{z“g&fﬂgﬁﬁa ievianie " .
3.y=0.50 Uvjet 6.46: Neq <= No, a2 (83.16 <= 385.77) '
ZT&Z—'ZLOZE-N TLAKU L SAVIANIY 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
j opterecenja 3, pocetak Stapa) Koeficjent cre s
Racunska uzduza sila Neg= -83.157KN Eﬁgg}:"n} gg = 3"?22
Poreraia v Yes _oue Kot e wénog mans .
Momenat savijanja ko y osi Mesy=  -11.962KkNm Koet elekt duzing dorz) skog livijania kwe. 1000
Momenat savijanja oko z osi Medz=  0.571kNm ﬁ:;g::i: Z% T gg% (c:m
Sislemsiaduznd sapa e Razmak bocno pridrzanih tocaka = 42512cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPREGNIH PRESJEKA Sektorski moment inercije w= 31410 cmé
Kiasa presjeka 1 Krit mom za boéno tor.izvijanje Mcr= 12566 kNm
Odgovarajuéi moment otpora Wy= 237.43cm3
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA gggﬁ'rl\zf‘"‘zm:;; —_— ;\t%T = 8%;2
6.2.4 Tlak ! _= o
Racunska otpornost na tiak Nepg=  911.80KN Koeficljent fedukclje, (6.3.2.2.) aLls. 0863
Uvjet 6.9: Nea <= NcRra (83.16 <= 911.80) 53;;":';?;22302 n':blxlmess —— Mbrs = 43.774 kNm
6.2.5 Savijanje y- . 2 5 s
U obzir qu uz‘etey iyrupe za spojna sredstva. ;%I?aﬁgﬁﬁ’::)mg?;?:‘tgﬁoﬁmemw presjeka optereceni
Efektivni moment otpora Wyeff= 193.30cm3 < il % o 2
Racunska otpomostpr?a savijanje N{c,m = 45426 kNm ;’:{:&:’:\ ﬁegc('f::;:‘ g])tefakcue izvrsen je alternativnom
j .12: <= .96 <= 45. g
Uvjet 6.12: MEed,y <= McRdy (11.96 <= 45.43) Koeficijent uniformnog momenta Cmy= 0682
S ian Koeficijent uniformnog momenta Cmz=  0.855
2.5 Daviane Z:2 . Koeficijent uniformnog momenta CmiT= 0682
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Koeficijent interakcie v= 0725
Efektivni moment otpora Wzeff=  68.394 cm3 Koeficijent interakcie k" - oeer
Ratunska otpornost na savijanje Mcpa=  16.073 kNm Koeficijent interakeile KZ: - 09%
Uvjet 6.12: MEgd,z <= Mc,Rd,z (0.57 <= 16.07) Koeficijent interakcije Kez = 1112
6.2.6 Posmik _ Redukcijski koeficijent = 0789
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  109.08 kKN NEg / (zy NRk/ 1M1) 0.127
Racunska nosivost na posmik Verdz=  109.08 kN kyy * (Myed + AMygd) / ... 0.198
Uvjet 6.17: VEdz <= Vc,Rd,z (18.84 <= 109.08) kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.015
Uvjet 6.61: (0.34 <= 1)
Racunska nosivost na posmik Vplrdy=  389.32KkN
Ratunska nosivost na posmik Verdy=  389.32kN Redukcijski koeficijent yz= 0.465
Uvjet 6.17: VEdy <= VcRrdy (0.05 <= 389.32) Neg / (2 Nrk/ M1) 0216
Kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.260
6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.026
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Uvjet 6.62: (0.50 <= 1)

Uvjet: Vedz <= 50%VpiRdz ; VEdy <= 50%Vp,Rdy
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7.3  Stropne konstrukcije

Program TOWER 8.4

Proradun i dimenzioniranje

stropnih ploca
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k.C.br. 3894, k.0. Centar ZGRADE A R H I N G
TD: 107/21 )
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Ploca / Zid
3. d =0.55m (zid podrum) [l
4. d =0.45 m (zid prizemlje) Il
5. d =0.35 m (zid kat) [

Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (3-5)

Ploca / Zid
1.d =0.10 m (novi strop pr i kat) [l
2.d=0.15 m (strop podrum) O

Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (1,2)

Greda
1. b/d=25/50 (Grede u stropu podruma) [l
2. b/d=35/25 (Greda iznad verande) [
3. b/d=30/40 (Serklaz) =]
4. IPBL 160 (Strop kata) [ |
1=18/20 (Strop prizemlja) [ |

e

Setovi numerickih podataka
Greda (1-5)
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ema 0a
Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] | h[m
300 6.38 2.98]100 0.00 2.65
200 3.40 3.40] 000 -2.65
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] u y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |C25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7] 0.20
2 [C16/20 2.900e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 2.900e+7| 0.20
3 |Staro zide - opeka u vapnenom mortu  8.000e+5| 0.30 19.00 1.000e-5 8.000e+5[ 0.30
4 | Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
5 [Drvo-Cetinari-Masivno 1.000e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+7] 0.20

Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] GlkN/m2]
. 1 [ Tanka plo¢a [1zotropna
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5 Ex0.5 yx1;
[<2> 0.150] 0.075] 2 [Tankaploda [1zotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5,Ex 0.5, yx 1;
[<3> 0.550] 0.275] 2 [Tankaploca [1zotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5 Ex0.5,yx1;
[<4> 0.450] 0225] 3 [Opeka/Blokovi |lzotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5 Ex0.5,yx1;
[ <5> 0.350] 0.175] 3 [Opeka/Blokovi _|lzotropna [ [ [

ST:Emx1,Ex1,yx1;SE:Emx0.5 Ex0.5 yx1;

ISet: 1 Presjek: b/d=25/50, Fiktivna ekscentricnost, Grede u stropu podruma
[ Mat. Al A2 [ A3 [ 1 [ 12 [ 13
2 [ 2-C16/20 1.250e-1 | 1.042e-1 | 1.042e-1 | 1.788e-3 | 6.510e-4 | 2.604e-3

25
w

50

2%

#4 fem]

[Set: 2 Presijek: b/d=35/25, Fiktivna ekscentriénost, Greda iznad verande
[ Mat M [ A [ A T 1 [ 1’ [ B

2 [ 2-C16/20 | 8.750e-2 | 7.292e-2 | 7.292e-2 | 1.020e-3 | 8.932¢-4 | 4.557e-4
NJL 12 3
PR

fem]

[Set: 3_Presjek: b/d=30/40, Fiktivna ekscentricnost, Serklaz
[ Mat M [ A [ M T 1 [ 1’ [ B
2 [ 1-C25/30 | 1.200e-1 | 1.000e-1 | 1.000e-1 | 1.944e-3 | 9.000e-4 | 1.600e-3
—L
fom]
[Set: 4 Presiek: IPBI 160, Fiktivna ekscentriénost, Strop kata
Mat. [ A [ A2 [ A3 [ 1 [ 2 | B
2 4 - Celik | 3.880e-3 | 1.324e-3 | 2.556e-3 | 1.230e-7 | 6.160e-6 | 1.670e-5
Fl 06 3
1
fom]
[Set: 5 Presjek: b/d=18/20, Fiktivna ekscentriénost, Strop pri emlia
[ mat A A T A [T 1 T 2 [ 1
2 |5 - Drvo-Cetinari... | 3.600e-2 | 3.000e-2 | 3.000e-2 | 1.804e-4 | 9.720e-5 | 1.200e-4

d
JL V, 3

fom]
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o o o o o o
~ o~ -~ o~ (=4} (=4}
- - ~ -— 2] =)
0.80
b/d=30/40
2.00
i T— \I—R—H—:va—v—r\v—v—\vy
i i 2.00
F T — ’
*g VA :Qr 2.15
\I’é }O‘\\ E: 8
i LipBL =5 i
3 L > 1z
1 2.55
for—r— 1
o M1=0 1
[ .
< : 1.60
| | i 1
2.00
b7d=30/40
Nivo: 300 [6.38 m] o - ~ 1) <~ 0 ©
o o o o o o
~ o~ - o~ (=4} (=4}
- - ~ - o o
S s M=0 4¢> . 0.80
| Zahone e —————
MO = ®0 T s 70
i L 2.00
= TB/d-18/20 b7d=
| ©
'S b/d-18/20 b7d=
= Brd-18720 b/a=18/20 E’ 2.00
F— Tbra-18720 brd=18/20 . 1
| b e ]
i fir 7%/d=18/20 7
i ~D/d8n20 - 7 2.15
| I O—m
- b/d=18720 off
L ~o/aTE0 . 2]
-7 —_— e — O} 7] 2.55
= b/d=18/20 0y
[ = b/d-18/20. O;if/‘
i ~T/a820 - 1.60
[ = B/de18r20. . ]
i =
| il 120 ~B/dT8720 ™ &7
[ | 1 2.00
[Z /@25 w0 B/aTor0 "
TS T N N SN /T T W T T T T N B B M M I |
Nivo: 200 [3.40 m] o - ~ ™ < n o
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o o o o o o
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~ -~ o~ -~ [ag] o
7
EW,
6 L 2N 0.80
M=o ® b/d=25/50 ¥ pa
[ ] 2.00
5 L =
'S bid25/58. O]
- & 1 2.00
4 1} "0 M‘1 =\07H
I b/d=_2ﬁ0 T
I & i
i \ i
Fo Tb/dT5/8 s 2.15
3 = i
‘i<>=L M oF \
b/d#25Y50 ] 2.55
o =
I =
2 = é: /
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| 1 1.60
1 o 1
? 1
[ = i
i 1 2.00
0 e =0 3
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7
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Stambena gradevina PROJEKT OBNOVE A STUDIO
Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb KONSTRUKCIJE
k.&.br. 3894, k.o. Centar ZGRADE ARHIN G
TD: 107/21 ..
str. 76/7 Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
a djeva oplerecenja
LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN] LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 Stalno (g) 0.00 0.00] -5507.48 3 Komb.: 1.35xI+1.5xII 0.00 0.00] -8385.92
2 Uporabno 0.00 0.00 -633.89 4 Komb.: |+I] 0.00 0.00] -6141.36
Opt. 1: Stalno (g) o p=-8.50 o Opt. 2: Uporabno o p=-4.00 o
O O
O O] O O]
E a-=-2-00 % § a-=-2-00 8
O e m— 4@ S rOmm— &
& & & &
O o] O o
e e
p=-8.50 p=-4.00
Nivo: 300[6.38m] © Nivo: 300 [6.38 m] ©
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Uporabno
—_—— L L L] —_—— L L L]
m_—_Q—_—Q m_—_Q—_—Q
e — e —
A st B i A st B i
(ﬁﬁ (ﬁﬁ
F F
o] —(I)— — A o] —(I)— — O
=g =roe 5 =g =roe 5
O T ——— e O T ——— e
7-of= -2.00 P ————— o= -4.00 P
()= - ()= -
't of 't of
FOmmr e e} FOmmr e e}
| | | |
Nivo: 200 [3.40 m] Nivo: 200 [3.40 m]
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Uporabno
q=-240 . q=-240 :
N . N .
Ot O 'o.' Ot O 'o.'
: 4 I 4

Nivo: 100 [0.00 m]

Nivo: 100 [0.00 m]

Tower - 3D Model Builder 8.4

Registered to studio arhing

Radimpex - www.radimpex.rs



k.¢.br. 3894, k.o. Centar
TD: 107/21

Stambena gradevina PROJEKT OBNOVE
Matije Mesic¢a 19, 10 000 Zagreb KONSTRUKCIJE

ZGRADE

str. 76/8

STUDIO

ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Opt. 8: 1.35xI+1.5xlI
O

i E
g X 3
q r i 9
|
L.
e — S —— — — O
= Q v 2]
Is ! ;
q H
i $
‘ - ,Q
P N
> /

00

2.00
0
2.

T
3 AN
<t
0,00 .
7 .
g
|
|
§ Dnnu\‘Y

Nivo: 300 [6.38 mp O
Utjecaiji u ploci: max Mx=8.12 / min Mx= -65.06 kNm/m
Opt. 8: 1.35xI1+1.5xlI

ol — —

Nivo: 200 [3.40 m]
Utjecaiji u ploci: max Mx= 6.63 / min Mx= -43.55 kNm/m
Opt. 8: 1.35xI+1.5xlI

oy
;
H L4
H .
i ¢
| . g H
9 H
5
Nivo: 100 [0.00 m] [ —— |

Utjecaiji u ploci: max Mx=3.27 / min Mx= -10.12 kNm/m

Opt. 8: 1.35xI+1.5xII
O

Nivo: 300 [6.38 mp

O

Utjecaiji u ploci: max My= 4.53 / min My= -6.70 kNm/m

Opt. 8: 1.35xI+1.5xlI

Nivo: 200 [3.40 m]

Utjecaiji u ploci: max My= 13.78 / min My=

Opt. 8: 1.35xI+1.5xlI

0.00 8

Nivo: 100 [0.00 m]

0.00

-9.93 kNm/m

0
| Srrr—

-~
-~

B

Utjecaiji u ploci: max My=4.10 / min My= -6.02 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.4

Registered to studio arhing
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Stambena gradevina PROJEKT OBNOVE 1 PR o
Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb KONSTRUKCIJE
k.&.br. 3894, k.0. Centar ZGRADE ARHIN G
TD: 107/21 .
str. 76/9 Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
Opt. 8: 1.35xI+1.5xII S z Opt. 8: 1.35xI+1.5xII
o - — - - 0.04
-2.400 3
o= o I o
.00 :
0.01 = IN
83 N N ~o1.69
< 3 by
.
O______._m.;;: 4.25 ,.
< & »
- < < $ '
- : —_—
F| S
Nivo: 300 [6.38 mp - - O Nivo: 200 [3.40 m] -
Utjecaiji u gredi: max M3='9.28 / min M3=-15.11 kNm % Utjecaiji u gredi: max M3=4.60 / min M3= -4.09 kNm
Opt. 8: 1.35xI1+1.5xlI Opt. 9: I+l

T

4
o

"
jOm=. O :
O R
" 3 L4
i q {
1 ~ ]
facnann H
'
Nivo: 100 [0.00 m] e e e Nivo: 300 [6.38 mp> O
Utjecaiji u gredi: max M3= 30.56 / min M3= 0.00 kNm Utjecaiji u ploci: max Zp= -0.37 / min Zp=-5.32 m / 1000
Opt. 9: I+l Q10 -Q.08
AV Avi v
(O — —_— -0
_%‘93 — —
-
O |/ —
io—
= 7
3 jﬁé AT
Yo - o7
_%95 _— 7 :
O\ —
QE4 - —_
Nivo: 200 [3.40 m] I

Utjecaiji u ploci: max Zp=-0.03 / min Zp=-4.06 m / 1000

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to studio arhing Radimpex - www.radimpex.rs




Stambena gradevina PROJEKT OBNOVE 1 PR o
Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb KONSTRUKCIJE
k.&.br. 3894, k.0. Centar ZGRADE ARHIN G
TD: 107/21 .
str. 76/10 Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
Opt. 9: I+l Opt. 9: I+l
(@ - o)
'
: PR
.
:
L ]
L ]
L ]
L ]
. n
s in
. o
L]
L ]
: -
‘.,. -1.00
oy S
¥ -0.80
i
H o
H { Y
' 1 i
0
L = ~
n :
Nivo: 100 [0.00 m] S Nivo: 300 [6.38 mp> &
Utjecaiji u ploci: max Zp=-0.00 / min Zp=-0.88 m / 1000 Utjecaiji u gredi: max Zp= -0.33 / min Zp=-4.85 m / 1000 E

Opt. 9: I+l Opt. 9: I+l

VAN

Nivo: 200 [3.40 m]
Utjecaiji u gredi: max Zp=-0.03 I min Zpu—1 -4.06 m/ 1000

Opt. 10: 1+0.3xI1+VII 4,":3 o i /Lo) N)g:.q‘ﬁ
R R M Ty
L ;5)%1‘4; 1 11}5%31 2.73
T=2, = - 1840530527
K7 AN 0905136 N ~dy7 591
AN =-16.94 f=-13.10
M- 69,84 2 M- 899 2
M =53 rg - 47,50 = ST0RIN - 67.26
DI =-176.03 ! BN =-138.34
= - K=
TT—=1§§'1"" For ¥ - f'z-%i&"i
TS N=-1434 0 7 N=-34.62
'ON=-39.76 P N=-41.42
L] 1 ]
M=23.63 1 '
M TR B s :
T 14 ;

[] L
T-REE  M-13s, 94_,51 21750
T=762 | i =

N £-16.06 o-g_ -256.70
N4-21.17 g
M =20.83 i I k-
M= 11105 5
zgﬁ: i ||3 E
Tz z@* e
Nivo: 000 [-2.65 m] T= 25,41

Utjecaji u indirektnim elementima - Iznad/lspred N = -8R 27

Nivo: 100 [0.
Utjecaiji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-0.29 m / 1000

T

4
o

-0.26
| Srrr—

-~
-~

-0.11

B

00 m]

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to studio arhing

Radimpex - www.radimpex.rs



Stambena gradevina

Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb
k.¢.br. 3894, k.o. Centar

TD: 107/21

PROJEKT OBNOVE

KONSTRUKCIJE
ZGRADE

str. 76/11

STUDIO

ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 16, GA 240, a=3.00 cm

Nivo: 100 [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 3.15 cm?m
Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 16, GA 240, a=3.00 cm

0.00

QB\; R N

000

b,

Nivo: 100 [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -14.80 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 16, GA 240, a=3.00 cm

AN EEEEEREEEENEE R NN A

CrEEEE

messsssssmmg

Nivo: 100 [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.92 cm?m

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 16, GA 240, a=3.00 cm

AN EEEEEREEEENEE R NN A

CrEEEE

messsssssmmg

Nivo: 100 [0.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -4.08 cm?m

%

UV

AN EEEEEREEEENEE R NN A

CrEEEE

messsssssmmg

CrEEEE

messsssssmmg
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Stambena gradevina PEg&%ﬁLgEgS\E/E 1 PR o
Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb
k.&.br. 3894, k.0. Centar ZGRADE ARHIN G
TD: 107/21 ..

str. 76/12 Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Mjerodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xI
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 16, GA 240

o o
- S
ssssssssssssnsnnm
N) ~ .
o ® IS .
~ .
.
L]
.
.
-
3 .
(=) .
T T :
.
o<} [
< .
.
L]
3 — < .
q o o .
.
LTI .
el []
~” ~ N .
o = .
T T :
.
o .
< .
-
-
-~
-

i,

4.9é
61
4.2
0.2
essnsnnnt

Nivo: 100 [0.00 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=1.0/5.0 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to studio arhing Radimpex - www.radimpex.rs



Stambena gradevina, PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE STUDIO

Matije Mesic¢a 19, 10 000 Zagreb ZGRADE
k.C.br. 3894, k.o. Centar, Zagreb Zagreb, prosinac 2021. A R H I N G
TD: 107721 str. 77 Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

7.3.1  Spregnuta stropna konstrukcija, ¢elik + AB (POZ 300)

profil nosaca HEA 160
klasa Celika $235
klasa betona C25/30
A= 38,8 cm?
f= 235 kNicm?
fy= 2,5 kNicm?
fy= 1,7 kNlcm?
E~ 210000 N/mm?
visina ploce hy= 10 cm
visina ¢eli¢nog profila = 15,2 cm
razmak nosaca b= 180 cm
raspon nosaca L= 500 cm
Linijsko
opterecenjena  proracunsko
astita tezina Celilénog nosaca: [ 0,30 kN/m' -> 0,30 0,46 kn/m’
Mastita tezina betona
svieZ ok 2,60 kN/m? > 468 632  knm'
o&wrsnuli GoklF 2,50 kN/m? > 450 608  knm'
dodatno stalno
slojevi g 2,00 kN/m? > 3,60 486  knim'
instalacije g'= 0,00 kN/m? > 0,00 0,00 kn/m'
uporabno optereé¢enje Q= 2,00 kN/m? > 3,60 540 kn/m'
L, 10-L
efektivna Sirina popre¢nog presjeka: bes= 125 cm b, = b, = ge =3 begy = by + by
ot Gean +OL+gI+q, )L
Maksimalni moment savijanja: Meg= 52,5 kNm MEd = (g a " 9eon * 90+ 9 d)
8
Najveca poprec¢na sila na lezaju: Vig= 42,0 kN Ve = (ga"’ *+9ean 94+ 94 * ) L
2
Aa ° fyd
Polozaj neutral i: X = ar 5 = 515 Neutral je u betonskoj plo¢i!
olozaj neutraine osi "~ b, 085, Xol cm eutralna os je u betonskoj ploci
1) KRAJNJE GRANICNO STANJE (KGS)
a) Otpornost popreénog presjeka spregnutog nosaca izlozenog savijanju:
Mpire= 137,0 kNm Mygs=1-A, T4 ~(Z+hC —0,5~Xp,)
-za djelomiéno sprezanje ni= 05 minimalni koeficijent sprezanja = 0,4
pojednostavjeni postupak Woiy= 2,5 cm®
Mg ra= 05 kNm
Mgq= 68,8 kNm
MEd

= 76% -> Zadovoljava!
MRd



Stambena gradevina,

Matije Mesic¢a 19, 10 000 Zagreb
k.C.br. 3894, k.o. Centar, Zagreb
TD: 107/21

b) Posmicna otpornost spregnutog poprecnog presjeka
- proviera izbo¢avanja hrpta na posmik

Geometrija ¢eli€nog profila:

Zagreb, prosinac 2021.

72.% =

Posmi¢na powrSina:

.

hy/ty=

P AS
A L
V.z \/g
Posmicna otpomost: Viere = Voi2Rrd=
Tvo
Uvjet Vass =
VpLz,Rd
c) Proracun posmicne veze - mozdanici
promjer mozdanika: d=
visina moZdanika hye
Celik za mozdanike f=
beton foe
Ecm_
Sila uzduznog posmika na polovici raspona
-za puno sprezanje N
-za djelomiéno sprezanje Ne=
Otkazivanje preko moZdanika
Pre=
Otpornost mozdanika: Pre=
Otkazivanje preko betona
h,
Tse. h./d=
4 s -
3<h, <4 o
h Pre=
Otpornost mozdanika: a=02- 7*1) Pre=
Potreban broj razmaka
-za puno sprezanje nb=
ODABRANO:
s<
s<
s>
s<
S:
-za djelomiéno sprezanje nb=
ODABRANO:
s<
s<
s>
s<

s=

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE

ZGRADE

str. 78

15,2 cm
16,0 cm
0,9 cm
0,6 cm
15 cm
60,0
104 cm
11,6

. STUDIO

ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Nije potrebna proviera izboCavanja hrpta!

A,=A-2-b-t,+(t,+2-r)-t;=n-h,-t,

13,24 cm’
163 kN
26% - Zadovoljava!
13 mm d=13,16,19,22 mm
65 mm 65 mm < hsc < 150 mm
450 Nimm?
25 N/imm?
31000 N/mm?
912 kN N, =by; -0,85-f, -,
456 kN N, =n-Ng
08-f-z-d*/4
38227 N Fg=—"——
VO
38,2 kN -
5,00 2
' 0,29-a-d ,/f -E
1,00 py=—
28764 N Te
28,8 kN Mjerodavno!
31,70 kom _ Nt
32 kom Fra
60 cm <6.h,
80 cm  ~800mm =80 cm
65cm ~5.4
13,5 cm
78 cm Zadovoljava!
1585 kom . _ N
)y =
16 kom Py
60cm <6. h,
80 cm < 800mm =80 cm
65cm ~5.9
13,5 cm
15,6 cm Zadovoljava!



Stambena gradevina,
Matije Mesic¢a 19, 10 000 Zagreb
k.C.br. 3894, k.o. Centar, Zagreb

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE

ZGRADE

Zagreb, prosinac 2021.

AR

TD: 107721 str. 79 Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
11) GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI (GSU)
Opteredenje od stalnog djelovanja
stalno djelovanje (nepoduprto): Oktn= 4,98 kn/m'
stalno djelovanje (poduprto): Q1 p= 480 knm' 9y =1,00 '(Qa,k + ek )
Opterecenje od dodatnog stalnog djelovanja
dodatno stalno djelovanje: Oe= 360 knm' g, =1,00- (g,i + gl:')
Optereéenje od uporabnog djelovanja
uporabno djelovanje: ak= 360 kn/m'  p, =1,00-q,
Omijer modula elastiénosti éelika i betona uzimajuéi u obzir utjecaje uslijed puzanja betona
Es 15500 Nimm® E.=E,./2
n= 13,55 n=E, /EC
Udaljenost teZisne osi od gornjeq ruba betonske ploce A,-(0,5-h,+h,) +bﬂ.hc B
h,= 8,73 cm h, = b n 2
+-.h
) ) /% n c
Moment otpora zamjenskog poprecnog presjeka
l,= 1673 cm* In=|a+Aa~z§+Ic+%~zc2
z= 8,87 cm
zZ= 3,73 cm
= 768,8 cm*
A= 1250 cm?
= 6778 cm*
d) Proracun progiba - nepoduprto
Progib od stalnog opterecenja It .
&y= 1,15 cm :i'gktn- :i_gkz'L
By 021cm O 384 E,-l " 384 E,-I
Progib od uporabnog opterecenja 4
51 021 cm G, :%%6
Uyvjet a I
L 65= 1,15
5, < 2_ cm '
300 L/300= 1,67 cm Zadovoljava!
Smax= 1,57 cm
M T 950 L/250= 2,00 cm Zadovoljava!
d) Proracun progiba - poduprto
Progib od stalnog opterecenja ( 00 14
5, 048em 5 -2 G te
9384  E, -,
Progib od uporabnog optereéenja 5 g - LA
84 0,21 cm é‘q ==
Uvjet 384 E, -
Smax= 0,69 cm
max = opn  LI250= 2,00 cm Zadovoljaval




Stambena gradevina, PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE STUDIO
Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb ZGRADE :
k.C.br. 3894, k.o. Centar, Zagreb Zagreb, prosinac 2021. A R H I N G

TD: 107/21 str. 80 Gire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Za oplatu armiranobetonske pojasnice spregnutog presjeka koristi se trapezni lim prema sliede¢im specifikacijama:

= FISCHER

| | A
S e W \TB PROFIL

49,5

1000

Load tables as per DIN EN 1993-1-3 for permissible pressure load.

The values in the grid are for wall and roof systems with application load-distributing measures. =11
a, —q T.a
Single-span support End support width: a = 40 mm
R S
t, g L @ | Permissible characteristic load q, [kN/m’]in span L [m]
fmm) | kN/m? | [m] =

0,75 1,00 125 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25

T | 7,38 | 554 | 443 )| 369 294 | 225 | 1,78 1,44 1,09 | 1,00 | 0,85 074 064 | 0,56 | 050 044 040 | 036 | 033 030 027 | 025 | 023

063 | 0062 - 2| 738 | 554 | 443 369 J294 [ 225 | 1,71 1,25 o094 | 072 | 057 045 037 | 030|025 o021 o018 | 016 | 0,03 012 010 | 0,09 | 008
3|73 |554 (443 289 182 | 1,22 | 085 062 047 (036|028 023 018 [015)013 011 009 | 008|007 006 005 005|004

T 1070 | 803 | 642 | 523 03,85 | 294 | 233 1,88 1,56 | 131 | 1,11 096 084 | 0,74 | 065 058 052 | 047 | 043 039 036 | 033 | 030

075 | o074 | 155 | 2 [1070| 803 | 642 523 §385 | 294 | 217 158 1,09 (092 [ 072 058 047 | 039 | 032 027 023 | 020|017 015 013 | 001 | 010
oo e e Bl e il oo 2,31 | 1,55 | 1,09 0,79 0,60 [ 046 | 036 029 0,23 [0,19 | 016 0,14 0,12 | 0,10 | 0,09 007 007 | 0,06 | 0,05

T (1490 | 11,17 | 834 | 671 493 | 378 | 298 242 200 | 168 | 1,43 123 1,07 | 094 | 084 075 067 | 060 | 055 050 046 | 042 | 039

088 | 0087 | 215 | 2 [1490 | 1,17 | 894 671 W493 | 378 | 271 197 148 | 104 (0% 072 058 | 048 | 040 034 029 | 025 | 021 019 016 | 014 | 013
3 (1490 (11,17 | 7,89 57 '2,88 | 193 | 1,35 099 074 | 0,57 | 045 036 029 | 024 | 0,20 0,17 0,4 | 0,12 | 0,11 0,09 0,08 | 0,07 | 0,06

T TOST T AT o0 'i'r 603 | 462 | 365 295 244 | 205 | 1,75 | 151 1,31 | 1,15 | 1,02 091 082 | 04 | 067 061 056 | 0,51 | 047

100 | 0099 | 330 |2 |1931 1448 | 1159 821 603 | 459 | 323 235 1,77 [ 136 | 1,07 08 070 | 057 | 048 040 034 | 029 | 025 022 019 | 017 | 015
3 [19,31]1448 | 941 544 343 | 230|161 118 o088 |068 (054 043 035 029|024 020 017 [015 ]| 013 011 o010 | 0,09 | 0,08

1 | 3011 | 22,58 | 1682 1168 858 | 657 | 519 421 348 | 292 | 249 215 1,87 | 1,64 | 1,46 1230 1,16 | 1,05 | 095 087 079 | 073 | 067

125 | 0124 | 4315 | 2 | 3001 | 2258 | 1682 1168 858 | 622 | 437 319 239 [ 184 | 1,45 1,06 094 | 078 | 065 055 046 | 040 | 034 030 026 | 023 | 0,20
3 30,11 (22,58 | 12,75 7,38 4,65 | 3,11 219 1,59 1,20 | 092 | 0,73 0,58 047 | 039 | 032 0,27 0,23 [ 0,20 | 017 0,5 0,93 | 0,12 | 0,10

T | 43,00 | 32,25 | 2205 1531 11,25 | 861 | 680 551 456 | 383 | 326 2,81 245 | 215 | 1,91 1,70 153 | 1,38 | 1,25 1,14 1,04 | 0,9 | 088

150 | 0140 | s00 | 2 |4300]3225)2205 1531 11,25 | 796 | 559 408 306 | 236 | 185 149 121 | 099 | 083 o070 05 | 051 | 044 o038 033 | 029 | 026
3 | 43,00 31,84 1630 943 594 | 398 | 279 204 153 (118 | 093 074 0,60 [ 0,50 | 0,41 0535 030 | 025|022 019 017 | 015 [ 013

* i n’
. Intermediate support width: b = 160 mm
Double-span support [T T End support sttty o som
gu L + . T
:

Permissible characteri oad q, [kN/m’] inspanL[m]

W g L
fmm) | kN/m? | [m]

0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 5,50 5,75 6,00 6,25
779 | 554 | 443 369 294 225 [ 178 144 1,19 | 100 | 085 074 064 | 056 | 050 045 041 | 037 | 034 031 028 | 0,26 | 0,24
779 | 554 | 443 369 294 225 178 144 119 [ 100 | 085 o074 064 | 056 [ 050 045 o041 | 037 | 032 028 025 | 022|019
7,79 | 554 | 443 369 294f 225|178 144 113 (087 | 068 055 044 | 037|030 026 022|019 |016 014 012 | 011 [ 010
1098 | 803 | 642 523 385 294 | 233 1,88 1,5 | 1,31 | 1,11 097 086 | 0,77 | 069 062 056 | 051 | 046 042 038 | 035 | 032
1098 | 803 | 642 523 385§ 294 233 188 156 [ 131 [ 1,11 097 o086 | 077 | 069 062 056 | 048 | 041 036 031 | 028 | 024
1098 803 | 642 523 38cll 2040233 1588 143|110 | 087 069 056|046 |039 033 028 (024|021 018 016|014 | 012
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NAPOMENA: u svaku uvalu ¢eliénog lima, potrebno je ugraditi armaturnu Sipku 1¢16.
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7.3.2

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE

ZGRADE . STUDIO
Zagreb, prosinac 2021. A R H I N G
str. 81

Spregnuta stropna konstrukcija, drvo + AB (POZ 200)

1. DESIGN DATA AND MATERIAL PROPERTIES

Service classes 2
Load-duration class | medium-term variable load
Load case category Residential and office areas
Service limit state (deformation) [t=0] /300
Service limit state (deformation) [t=00] [L/200

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

a4«

1.1 GEOMETRIC DATA

Beam width B 180 mm
Beam height H 200 mm
Use of SILENT FLOOR Foil: LNO o]
Concrete slab thickness S 100 mm
Formwork t 22 mm
Beam span L 5,20 m
Beam spacing i 0,85 m
i
! | ‘r = o x r: i
». : = |
| I - S
1.2 LOAD ANALYSIS
Uniformly distributed load on span:
LOADS ACTING ON FLOOR SURFACE [kN/m?]
Dead load 91,k 2,84 kN/m?
Permanent non-structural load G,k 2,00 kN/m?
Live load [h 2,00 kN/m?
LOADS ON COMPOSIT BEAM [kN/m]
Beam spacing i 0,85 m
Effective width [ 0,85 m
Dead load Gy ke 2,41 kN/m
Permanent non-structural load Gy x 1,70 kN/m
Live load Q« 1,70 kN/m

Rotho Blaas Srl
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1.3 TIMBER
Timber strength class | C16 (EN 338:2016) v
Production subject to continuous control (COV < 15%) O
Personalizied material
Bending strength ok 16,00 N/mm?
Tensile strength along the grain frook 8,50 N/mm?
Tensile strength perpendicular to the grain f90,0k 0,40 N/mm?
Compressive strength along the grain feogk 17,00 N/mm?
Compressive strength perpendicular to the grain fe90.g.k 2,20 N/mm?
Shear fo ok 3,20 N/mm?
Mean value of modulus of elasticity along the grain Eo.g.mean 8000 N/mm?
Characteristic value of modulus of elasticity along the grain Eogos 5400 N/mm?
Mean value of modulus of elasticity perpendicular the grain Es0,g,mean 270 N/mm?
Mean value of shear modulus Gy mean 500 N/mm?
5 percentile density Py 310 ka/m?
Mean density Pmean 370 ka/m?
Timber Safety factor Yim, timber 1,30
Connection Safety factor Y, connection 1,30
Deformation factor Kot 0,80
Modification factor Kmod 0,80
Combination factor [ 0,30

1.4 CONCRETE SLAB
Concrete strength class €25/30 v

Personalizied material

= |

Welded steel mesh selection B450C® 28 15x15 bt
Characteristic cubic compression strength Rox 30 N/mm?
Characteristic cylindrical compression strength fex 25 N/mm?
Design compression strenght fea 14,17 N/mm?
Characteristic cylindrical simple tensile strength (axial) feem 2,56 N/mm?
Charecteristic tensile strength fetk0.005 2,15 N/mm?
Design tensile strength ferd 1,44 N/mm?
Mean secant value of modulus of elasticty Ecm 31476 N/mm?
Density Pk 2600 ka/m?
Viscosity coefficient ® 2,5

1.5 FASTENERS TYPE )

Wood-concrete fastener type | CTC7240 v

N° fastener rows 2 v

Connector Arrangement | Inclined parallel fasteners 45° /// o

d
o & U — P P e e e e 1o,
—b, b,
Diameter dy 7 mm
Inner thread diameter d, 4,6 mm
Head diameter dy 9,5 mm
Length L 240 mm
Thread lenght (head side) b, 40 mm
Thread lenght b, 190 mm
Withdrawal charecteristic parameter fack 11,3 N/mm?
Associated density Pa,ax 350 kg/m?
Steel tensile strength frensk = Reuk 20,0 kN
Connection striffness K 7627 N/mm

-Service limit state K 7627 N/mm

-Ultimate limit state connection strenght Ky 5084 N/mm
Characteristic load-carryinng resistance R,k 10081 N

Min spacing Smin 140 mm
Max spacing (central beam part) [ 280 mm
Equivalent spacing Seq 175 mm
| FASTENER DESIGN SHEAR RESISTANCE 96% VERIFIED*
| WORST CASE VERIFICATION: FASTENER DESIGN SHEAR RESISTANCE [t=00] 96% VERIFIED*

*Please see points 5 and 6 for more details.
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S e e s

A y s A
L/4 L/2 L/4
L
ARRANGEMENT N¢ fastener rows: 2

Spacing [mm] Number of Distribution
* Number of fastener is rounded up by excess Fasteners* sector [m]

0=x=L/4 140 20 1,30

L/4 <=x <3/4*%L 280 16 2,60

3/4*L=<x=<L 140 20 1,30
TOTAL NUMBER OF CONNECTORS CTC PER BEAM: 56 CTC7240

2. VERIFICATIONS - SUMMARY
2.1 ULTIMATE LIMIT STATE VERIFICATION [t=0]

CONCRETE

COMPRESSION STRESS 55% VERIFIED

TENSION STRESS 418% PLEASE SEE

REINFORCEMENT
VERIFICATION

REINFORCEMENT

REINFORCEMENT VERIFICATION 85% VERIFIED
TIMBER

COMBINED BENDING AND COMPRESSION STRESS 75% VERIFIED

SHEAR STRESS 18% VERIFIED
FASTENER

FASTENER DESIGN SHEAR RESISTANCE 80% VERIFIED

Efficiency of composit section 0,38

2.2 ULTIMATE LIMIT STATE VERIFICATION [t=00]
CONCRETE

COMPRESSION STRESS 39% VERIFIED

TENSION STRESS 235% PLEASE SEE

REINFORCEMENT
VERIFICATION

REINFORCEMENT

REINFORCEMENT VERIFICATION 51% VERIFIED
TIMBER

COMBINED BENDING AND COMPRESSION STRESS 91% VERIFIED

SHEAR STRESS 23% VERIFIED
FASTENER

FASTENER DESIGN SHEAR RESISTANCE 96% VERIFIED

Efficiency of composit section 0,40
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2.3 SERVICE LIMIT STATE VERIFICATION [t=0]
W INST (CHARACTERISTIC COMBINATION) W gt BLOSST(:"
= ’33 8 VERIFIED
W LIM (CHARACTERISTIC COMBINATION) Winst,lim L,/ 300
2.4 SERVICE LIMIT STATE VERIFICATION [t=00]
15,67 mm
W INST (CHARACTERISTIC COMBINATION) Wg+q,fin
L/ 332 VERIFIED
W LIM (CHARACTERISTIC COMBINATION) Wiinlim Zi'?(;;:)m
3. LOADS
Combination of actions (permanent and variable) Qa4 7,90 kN/m
Max. bending moment M. 4 26,69 kNm
Design shear force Ved 20,53 kN
Yo1 1,30
Combination factor Ye2 1,30
Yo 1,50
4. STIFFNESS
4.1 INITIAL STIFFNESS [t=0]
CONCRETE
Bending stiffness E.J. 2,23E+12 Nmm?
Axial stiffness E A 2,68E+09 N
TIMBER
Bending stiffness E J, 9,60E+11 Nmm?
Axial stiffness E A 2,88E+08 N
COMPOSIT SECTION BEAM
Bending stiffness Deformable fastener (EX)=0 3,19E+12 Nmm?
Axial stiffness (EA)= 2,60E+08 N
Distance between beam and concrete slab center of gravity a 172 mm
Composite beam stiffness Infinitely rigid fastener (EJ) 1= 1,09E+13 Nmm?
parameter y1 Yi 0,056
parameter y2 Y2 1,0
Distance between beam and composite section center of gravity az 59,0 mm
Distance between concrete slab and composit beam center of gravity ay 113,0 mm
EFFECTIVE BENDING STIFFNESS (EJ) o 6,11E+12 Nmm?
TIMBER-CONCRETE COMPOSITE SYSTEM EFFICIENCY n 0,38
4.2 FINAL STIFFNESS [t=0]
CONCRETE
Bending stiffness EcwJe 6,44E+11 Nmm?
Axial stiffness Eco Ac 7,73E+08 N
Eco 9,09E+03 N/mm?
TIMBER
Bending stiffness ELelL 5,33333E+11 Nmm?
Axial stiffness Epe AL 1,60E+08 N
Eo,mean,e 4,44E+03 N/mm?
FASTENER
Stiffness Ky 2825 N/mm
COMPOSIT SECTION BEAM
Bending stiffness Deformable fastener ({=h) 1,17745E+12 Nmm?
Axial stiffness (EA)=ws 1,33E+08 N
Distance between beam and concrete slab center of gravity a 172 mm
Composite beam stiffness Infinitely rigid fastener (E3) s 5,10E+12 Nmm?
parameter y1 Yi 0,10
parameter y2 Y2 1,0
Distance between beam and composite section center of gravity a, 57,03 mm
Distance between concrete slab and composit beam center of gravity EN 114,97 mm
EFFECTIVE BENDING STIFFNESS (EJ)es 2,75E+12 Nmm?
TIMBER-CONCRETE COMPOSITE SYSTEM EFFICIENCY n 0,40
Rotho Blaas Srl
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5. STRENGTH VERIFICATIONS
5.1 STRENGTH VERIFICATIONS [t=0]
5.1.1 CONCRETE
Design compression force in concrete slab Neg 74176 N
Design Bending moment on concrete slab Mc,d 9737631 Nmm
Max. compression stress in concrete slab borders Oc compr 7,75 N/mm?
Max tensile stress in concrete slab borders Oc tens -6,00 N/mm?
COMPRESSION STRESS
Max. compression stress in concrete slab borders L 8 N/mm?
Design compression strenght fed 14 N/mm?
Oc.comor Sfed 7,75 < 14,17
VERIFIED 55%
TENSION STRESS
Max tensile stress in concrete slab borders Oc tens -6,00 N/mm?
Design tensile strength ferd 1,44 N/mm?
O ctens<fctd 6,00 < 1,44
PLEASE SEE REINFORCEMENT VERIFICATION 418%
Reinforcement verification
Concrete area A 850 cm?
Reinforcement area As 3,35 cm?/m
Required reinforcement A nec 2,85 cm?/m
Minimum reinforcement required by calculation standard (0,002*Ac) As standard 1,70 cm?/m
As = As,nec 3,35 > 2,85
VERIFIED
5.1.2 TIMBER
Design compression force in timber beam Nid 74176 N
Design Bending moment on timber beam Mg 4192857 Nmm
Max axial stress OLaial 2,06 N/mm?
Max. bending stress OL bending 3,49 N/mm?
COMBINED BENDING AND COMPRESSION STRESS
Max axial stress Oaxial 2,06 N/mm?
Tensile strength along the grain fe.0,d 5,23 N/mm?
Max. bending stress O bending 3,49 N/mm?
Bending strength frd 9,85 Mpa
O axial / ft0.d + OLbending / fm.d 0,75 < 1,00
VERIFIED 75%
SHEAR STRESS
Timber: max shear stress Tl max 0,36 N/mm?
Shear strength fya 1,97 N/mm?
TLmax<$fud 0,36 < 1,97
VERIFIED 18%
5.1.3 FASTENER
Fastener load Feq 4993 N
Characteristic load-carryinng resistance R,k 10081 N
Fastener design shear resistance Ryd 6204 N
FASTENER VERIFICATION
F s,dSRv.d 4993 s 56204
VERIFIED 80%
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5.2 STRENGTH VERIFICATIONS [t=00]
5.2.1 CONCRETE
Design compression force in concrete slab Neg 88655 N
Design Bending moment on concrete slab M4 6258302 Nmm
Max. compression stress in concrete slab borders Oc,compr 5,46 N/mm?
Max tensile stress in concrete slab borders Oc tens -3,37 N/mm?
COMPRESSION STRESS
Max. compression stress in concrete slab borders Oc compr 5,46 N/mm?
Design compression strenght fed 14,17 N/mm?
Oc,compr = fed 5,46 < 14,17
VERIFIED 39%
TENSION STRESS
Max. compression stress in concrete slab borders O tens 3,37 N/mm?
Design tensile strength ferd 1,44 N/mm?
Octens< fcra 3,37 < 1,44
PLEASE SEE REINFORCEMENT VERIFICATION 235%
Reinforcement verification
Concrete area A 850 cm?
Reinforcement area A 3,35 cm?/m
Required reinforcement Asiice 1,40 cm?/m
Minimum reinforcement required by calculation standard (0,002*Ac) As sandard 1,70 cm?/m
As = As,standard 3,35 > 1,70
VERIFIED
5.2.2 TIMBER
Design compression force in timber beam N_g 88655 N
Design Bending moment on timber beam MLe 5181946 Nmm
Max axial stress O asial 2,46 N/mm?
Max. bending stress O bending 4,32 N/mm?
COMBINED BENDING AND COMPRESSION STRESS
Max axial stress OLaxial 2,46 N/mm?
Tensile strength along the grain frod 5,23 N/mm?
Max. bending stress O bending 4,32 N/mm?
Bending strength fia 9,85 Mpa
OrLax / frod + Oibend / fmd 0,91 < 1,00
VERIFIED 91%
SHEAR STRESS
Timber: max shear stress T Limax 0,45 N/mm?
Shear strength fua 1,97 N/mm?
Timax < fua 0,45 < 1,97
VERIFIED 23%
5.2.3 FASTENER
Fastener load Fs.d 5967 N
Characteristic load-carryinng resistance Rk 10081 N
Fastener design shear resistance Ry.d 6204 N
FASTENER VERIFICATION
Fsd<Ry4 5967 < 6204
VERIFIED 96%
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6. SERVICE LIMIT STATE VERIFICATION
6.1 INITIAL STIFFNESS [t=0]

CONCRETE

Bending stiffness EcJe 2,23E+12 Nmm?
Axial stiffness E.A 2,68E+09 N
TIMBER

Bending stiffness E 9,60E+11 Nmm?
Axial stiffness E A 2,88E+08 N

COMPOSIT SECTION BEAM [t=0]

Bending stiffness Deformable fastener (EX)=0 3,19E+12 Nmm?
Axial stiffness (EA)=o 2,60E+08 N
Distance between beam and concrete slab center of gravity a 172 mm

REAL COMPOSIT BEAM STIFFNESS [t=0]

Composite beam stiffness Infinitely rigid fastener (EJ) =0 1,09E+13 Nmm?
parameter y1 Yi 0,0819

parameter y2 Y2 1,0

Distance between beam and composite section center of gravity ER 74,3 mm
Distance between concrete slab and composit beam center of gravity EN 97,7 mm
EFFECTIVE BENDING STIFFNESS (EJ) s 6,87E+12 Nmm?
Timber-concrete composite system efficiency n 0,48

6.2 FINAL STIFFNESS [t=00]

CONCRETE

Material Stiffness [t=00] Ecoo 9093 N/mm?
Bending stiffness Ecele 6,44E+11 Nmm?
Axial stiffness E.w A 7,73E+08 N
TIMBER

Material Stiffness [t=co] Eq méanyio 4444 N/mm?
Bending stiffness Bl 5,33E+11 Nmm?
Axial stiffness Epo AL 1,60E+08 N
FASTENER

Slip modulus (Service limit state ) Kser, 4237 N/mm

COMPOSIT SECTION BEAM

Bending stiffness (EDews 1,18E+12 Nmm?
Axial stiffness (EA)=c 1,33E+08 N
Distance between beam and concrete slab center of gravity a 172 mm
Composite beam stiffness [t=00] (ED=oo 5,10E+12 Nmm?
parameter y1 Yi 0,14649

parameter y2 Y2 1,0

Distance between beam and composite section center of gravity a, 71,3 mm
Distance between concrete slab and composit beam center of gravity a; 100,7 mm
EFFECTIVE BENDING STIFFNESS (ED)ess 3,14E+12 Nmm?
Timber-concrete composite system efficiency n 0,50

6.3 DEFLECTION - SERVICE LIMIT STATE VERIFICATION
Deflection [t=0]

Deflection due to permanent load Wainst 5,70 mm
Deflection due to variable load W inst 2,36 mm
Total deflection Watqinst 8,05 mm
SERVICE LIMIT STATE VERIFICATION [t=0]
Service limit state (deformation) Winst lim L/ 300
Winst,lim 17,33 mm
Total deflection Wos g inst 8,05 mm
Waiainst < Winstlim 8,05 < 17,33
VERIFIED L/ 646
Deflection [t=00]
Deflection due to permanent load Wo fin 14,02 mm
Deflection due to variable load W fin 1,65 mm
Total deflection Wa g fin 15,67 mm
SERVICE LIMIT STATE VERIFICATION [t=00]
Service limit state (deformation) Weinlim L/ 200
Weinlim 26,00 mm
Total deflection Wa g fin 15,67 mm
Waiqinst < Winst lim 15,67 < 26,00
VERIFIED L/ 332
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Za potrebe izvodenja, predvida se podupiranje drvenih grednika u polovici raspona. Za sustav podupiranja odabire

se podupira¢ PERI PEP Ergo B-350 sa sljedeéim karakteristikama:

Sila u podupiracu:

F I I I ~

\D’[ P~ O

< - <

~r 0 ~r
-

Dopusteno optereéenje podupiraéa [kN]

PEP Ergo D-250 PEP Ergo B-300 PEP Ergo B-350
.g. L=147-250m L=197-3.00m L=2256-350m
g8
;g % -E vanjska_ cijev u__nutarnj_a vanjslla_ cijev u__nutarnj_a vanjska_ cijev u__nutarnj_a
o NS dolje cijev dolje dolje cijev dolje dolje cijev dolje
1,50 35,0 35,0
1,60 36,0 35,0
1,70 32,9 35,0
1,80 30,7 35,0
1.90 28,1 35,0
2,00 28,1 35,0 30,0 30,0
2,10 273 35,0 29,8 30,0
2,20 26,5 341 270 30,0
2,30 28,7 323 24,6 30,0 30,0 28,6
2,40 243 29,4 23,0 30,0 28,6 28,6
2,50 22,4 26,3 21,5 30,0 255 28,6
2,60 20,3 29,5 23,1 28,4
2,70 19,3 275 21,3 28,0
2.80 18,3 24,8 19,8 274
2,90 16,9 22,3 125 261
3.00 15,6 20,2 176 24,4
3.10 16,3 22,8
3,20 15,2 20,8
3,30 14,3 18,0
3.40 13,3 174
3.50 12,4 15,7
Upute:

Nosivost PEP Ergo D-250 odgovara
klasama B-D europske norme EN 1065.
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7.4 Stubista

Opt. 1: stalno (g)

JoN
0, S0

Opt. 2: uporabno Opt. 3: 1.35xI1+1.5xl1

Px
A S0

~N

w

Utjecaji u gredi: max lvm 8.41/ min M3=0.00 kNm
Opt. 4: I+l

GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI:

u(max)= 11,6 < L/250= 4400/250= 17,6 mm -->
zadowljava!

~
o]
~
~
.

Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-11.61 m / 1000
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STAP 12
POPRECNI PRESJEK: Pravokutni [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE

Zagreb, prosinac 2021.

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 16.000 cm2
z Ay = 16.000 cm2
Az = 16.000 cm2
o= 3.327 cm4
Iy = 533.33 cmd
lz= 0.853 cm4
Wy = 53.333 cm3
o Wz = 2.133 cm3
™ 3 Wy, pl = 30.000 cm3
¥ Wz,pl = 3.200 cm3
yMD = 1.100
M1 = 1.100
s yM2 = 1.250
B Anet/s = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kNfem2, fu = 36.0 kNicm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3. y=0.49
STAP IZLOZEN TLAKU 1 SAVIJANJU
(slutaj opterecenja 3, na 237.2 cm od poetka Stapa)
Ratunska uzduzna sila -0.139 kN
Popreéna sila u z pravcu -0.272 kN
Momenat savijanja oko y osi = B8.344 kNm
Sistemska duZina $tapa L= 49419 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECHNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Ratunska otpornost na tlak Mec,Rd = 34182 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (0.14 <= 341.82)
6.2.5 Savijanje y-y
Plastiéni moment otpora Wy pl = 30.000 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 17.091 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (8.34 <= 17.09)
5.2.6 Posmik
Ratunska nosivost na posmik VplRdz = 19735 kN
Ratunska nosivost na posmik VeRdz= 19735 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.27 <= 197.35)
§.2.10 Savijanje, pesmik i centriéna sila
Mije potrebna redukcija r ta of]
Uvjet: VEd, z == 50%Vpl,Rd,z
5.2.9 Savijanje i centriéna sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.000

ZGRADE .

str. 90

STUDIO

ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Reduc.moment plast.otp.na MM,y Rd = 17.091 kNm

savijanje

Omjer MEd,y / MN,y,Rd 0.483
Uvjet 6.41: (0.49 <= 1)

6.3 NOSIWVOST ELEMENATA MA IZVIJANJE

§.3.1.1 Nosivest na izvijanje

DuZina izvijanja y-y = 494.19 cm
Relativna vitkost y-y = 0.911
Krivulja izvijanja za os y-y: C = 0.490
Elastiéna kritiéna sila = 45261 kN
Redukcijski keeficijent = 0.593
Ratunska otpornost na izvijanje = 202.63 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.14 <= 202.53)

DuZina izvijanja z-z = 4942 cm
Relativna vitkost z-z = 0.228
Krivulja izvijanja za os z-z: C = 0.490
Redukcijski keeficijent ¥I= 0.986
Ratunska otpornost na izvijanje Mb.Rdz = 336.97 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.14 <= 336.97)

6.3.3 Elementi k popretnog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakem

Proracun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformneg momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog mementa Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog mementa CmLT = 0.950
Koeficijent inferakcije kyy = 0.950
Koeficijent inferakcije kyz = 0.600
Koeficijent inferakcije kzy = 0.328
Koeficijent inferakcije = 1.000
Redukcijski keeficijent wy = 0.593
MNEd / {xy MRk / yM1) 0.001
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.464
Uvjet 6.61: (0.46 <= 1)

Redukcijski keeficijent ¥z = 0.986
MNEd / {xz MRk / yM1}) 0.000
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.404
Uvjet 6.62: (0.40 <= 1)

PROVIERA OTPORNOSTI MA POSMIK

(slu€aj opterecenja 3, poietak $tapa)

Ratunska uzduZna sila NEd = -3.481 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz = -6.808 kN
Sistemska duZina $tapa = 494.19 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Ratunska nosivost na posmik Vpl.Rdz = 197.35 kN
Ratunska nosivost na posmik = 197.35 kN

Uvjet 8.A7: VEd,z <= Vc,Rd,z (6.81 <= 197.35)
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7.5 Horizontalna stabilnost

Modalna analiza
Napredne opcije seizmickog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih ploca
Sprijeceno osciliranje u Z pravcu

. STUDIO

ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

orl opterecel pro
No Naziv Koeficijent
1 _[Stalno (g) | 1.00] |
2 |Uporabno | 030] @ |
p prora a
Nivo Z[m] )
0 6.38 1.00
00 3.40 0.50
00 0.00 0.50
000 -2.65 0.50
Raspored masa po objekta
Nivo Z[m] X [m] Y[m] | Masa T/im?
00 6.38 -76.67 127 143.04 .37
00 340 -77.07 2 194.14 ad
00 0.00 -78.42 8 186.7: .64
000 -265 -79.43 57 0.80
Ukupno: 2.33 -77.68 35 594.72
Poloza osti p obje da
Nivo Z[m] X [m] Y[m] |
00 6.38 -76. 5
00 3.40 -74.12 7
00 0.00 -7 7
000 -2.65 -78.54 58
el et po objel pribl etod
Nivo Z[m] £0x [m] eoy [m
0 6.38 0.14 0.1
00 3.40 2.95 0.25
0 0.00 0.09 3.00
000 -2.65 0.89 2.99
Period
No TJs] f[Hz] No TJs] f[Hz]
1 0.3006 3.3271 5 0.0800 124971
2 0.1958 5.1065 6 0.0722 13.8409
3 0.1707 5.8595 7 0.0517 19.3275
4 0.1240 8.0643 8 0.0508 19.6827
Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to studio arhing d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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-
I
Izometrija

Forma osciliranja: 1/8 [T=0.3006sec / f=3.33Hz]
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!
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X i =
i ¥ H
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{ i

Izometrija
Forma osciliranja: 2/8 [T=0.1958sec / f=5.11Hz]

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to studio arhing d.o.o0. Radimpex - www.radimpex.rs
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Seizmicki proracun

Seizmicki pre

Razred tla: Cc

Razred vaznosti: Il (y=1.0)
Odnos agR/g: 026

Koeficijent prigusenja 0.05

Slucajni ekscentritet mase etaze: € =+0.050 x Li

STUDIO

ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Faktori pravca potresa:

Faktor P.

Slucaj opterecenja Kut a[*] k.a k.a+90° kz
EX | 0f

1.000] 0.000] 0.000]

2.000

Ey | 90] 1.000] 0.000] 0.000]

2.000

_{

Ex | 1.150] 0.200] 0.600] 2.000]

1.000

Ey | 1.150] 0.200] 0.600] 2.000] 1.000]
Projekini spektar
m/s2 Razred tla: C
Razred vaznosti: I (y=1.0)
Odnos agR/g: 0.26
H Koeficijent prigusenja 0.05
Slu¢ajni ekscentritet mase etaZe: ei =+ 0.050 x Li
i
1.10
B 3 3 (s)
= S &
$=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00
Raspored se a objekta e
Ton 1 Ton2 Ton3
Nivo Z[m] |Px [KN kN] | Pz [kN] | Px [KN] | kN] | Pz [KN] | Px [KN] | Py [KN] | PZ [KN
00 6.38] 639.41] -16.70] -0.38 0.0 L7, 0.07 342 305| -0.17
00 3.40| 49445] -154 0.81 0.1 5.94 0.09 0.28 2.32 -0.06
0 0.00 269] -011 .30 -0.0 0.05 .00 0.01| -0.06] -001
000 -2.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .00] -0.00f -0.00f -0.00
=] 1136.5] -18.35 0.73 017 13.77 0.16 3.15 532| -0.24
Ton 4 Ton 5 Toné
Nivo Z[m] | Px [KI kN] | Pz [kN] | Px [KN] | kN] | Pz [kN] | Px [KN] | Py [KN] | PZ [KN
0 6.38] -98.15 232 0.32 0.1 321] -0.08 0.05[ -1.11 001
00 3.40| 173.59] -3.63 -1.69] -0.0! -5.83 -0.04 0.02 1.80 0.00
0 0.0 53] -028| -0.07 0.0 -0.07| -0.00{ -0.01 0.01] -000
000 -2.65 0.00] -000] -0.00| -0.00f -0.00{ -0.00| -0.00 0.00] -0.00
3=| 7698] -159] -144 012 -269| -012 0.06 0.70 0.01
Ton7 Ton8
Nivo Z[m] | Px [kN] | Py [KN] | Pz [kN] | Px [KN] KN] | Pz [kN;
00 6.38 0.00 0.0! -0.00 0.00 0.03 -0.00
00 340| -0.00] -00 -0.00 0.00f -0.04] -0.00
00 0.00 0.00] -0.00 0.00 0.00] -0.00f -0.00
000 -2.65 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
= 0.00f -001] -0.00 000 -001] -0.01
R D b e
Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] | Px [KN kN] | Pz [kN] | Px [KN] | N] | Pz [kN] | Px [KN] | Py [kN] | PZ [KN
00 6.38] 639.41] -16.70| -0.38 0.0 7.77 0.07 3.4 3.0 -0.17
200 3.40| 494.45| -1.54 0.81 0.1 5.94 0.09 -0.2: 23 -0.06
00 0.00 269] -011 0.30| -0.0: 0.05 0.00 0.0 -0.0f -0.01
000 -2.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00f -0.00 -0.00
=] 1136.5] -18.35 0.73 0.17] 13.77 0.16 3.15 532| -0.24
Ton 4 Ton 5 Toné
Nivo Z[m] |Px [kKN kN] | Pz [kN] | Px [KN] | kN] | Pz [KN] | Px [KN] | Py [KN] | PZ [KN
00 6.38] -98.15 232 0.32 0.1 3.21 -0.08 0.0 -1.11 001
00 340 17359] -363] -169] -0.0 -5.83] -0.04 0.0: 1.80 0.00
00 0.00 53 -0.28 -0.07 0.0: -0.07 -0.00 0.0 0.01 -0.00
000 -2.65 0.00] -000] -0.00f -0.00f -0.00f -0.00] -0.0 0.00] -0.00
3=| 7698] -159] -144 0.12] -2.69( -0.12 0.06 0.70 0.01
Ton 7 Ton 8
Nivo Z[m] | Px [KN] | Py [KN] | Pz [KN] | Px [kN] | Py [kN] | PZ [KN!
00 6.38 0.00 0.0! -0.00 0.00 0.03 -0.00
3.40| -0.00] -0.0 -0.00 000 -0.04] -0.00
00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
000 -2.65 0.00] -0.00] -0.00 0.00f -0.00{ -0.00
D= 0.00f -001| -0.00 0.00] -0.01f -001

Tower - 3D Model Builder 8.4 Registered to studio arhing d.o.o0.
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Raspo 0 obje e
Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] | Px [KN N] | Pz [kN] | Px [kN] kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [KN] | PZ [kN
00 6.38] -10.32 0.27 0.01 6.57| 626.34 6.0 5.77 5.15| -028
1200 340 -7.98[ 002[ 001 08| 479.13[ 71 047 392 011
00 0.00] -0.04 0.00f -0.00] -1.89 4.23 0.0: 0.02] -0.09] -001
000 265 -000] -000] 000] 000] 0.00] 000] -0.00[ -0.00] -000
3=| -18.35 030f -0.01] 13.77] 1109.7] 13.22 5.32 898 -040
Ton4 Ton 5 Ton6
Nivo Z[m] | Px [KN kN] | Pz [kN] | Px [KN kN] | Pz [KN] | Px [KN] | Py [KN] | PZ [KN]
00 638 203 005 001 -403] -7137] 168 061] -13.59] 0.0
0 340] -358 07 0.03 2.03] 129.78 0.97 0.20] 22.00 0.0
00 0.00] -0.03 .01 .00] -0.69 .45 006 -0.12 .09] -0
000 265 -0.00 .00 00| 0.00] 000] 000] -0.00 00| -0.00
=] -159| 03 03] -269| 5987 271 0.70 .50 0.10
Ton7 Ton 8
Nivo Z[m] | Px [KN] | Py [KN] | Pz [kN] | Px [KN] | Py [KN] | Pz [KN] |
00 6.38] 0.0 -0.1 0.01] -001] -01 0.0
00 3.40 0.0 0.2 0.01 -0.00 0.22 0.0:
00 0.00] -0.00 0.00| -0.00] -0.00 0.00 0.00
000 265 -000] 000] 000] -000] 000] 000
=l -001 0.05 0.02| -0.01 0.05 0.03
Raspored se ) e
Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] | Px [KN] | N] | Pz [KN] | Px [kN] | N] | Pz [kN] | Px [KN] | Py [kN] | PZ [KN
00 6.38] 10.3: 027]  001] 657] 62634 60 577] 515] -02
0 3.40] -7.98 0.02 -0.01 .08| 479.13 71 -0.47 392 -01
00 0.00]_-0.04 0.00]  000] 189 423 00 0.02] -0.09] -00
000 -265] -0.00f -0.00 -0.00 .00 0.00 0.00 -0.00{ -0.00] -0.00
I=| -18. 030 -0.01] 13.77| 1109.7| 13.22 5.32 898| -040
Ton4 Ton 5 Ton6
Nivo Z[m] | Px [KN] | Py [KN] | Pz [KN] | Px [KN] | N] | Pz [kN] | Px [KN] | Py [KN] | PZ [kN
00 638 203 -005] 001 -403] -71.37] 168 0.61] -13.59] 006
00 3.40] -3.58 0.07 0.03 2.03] 129.78 0.97 0.20] 22.00 0.05
00 0.00] -0.03[ 001[ 0.00] -0.69 45 006] 012 0.09] -001
000 -2.65| -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00[ -0.00 0.00] -0.00
= 159 003 0.03] -2.69] 59.87 271 0.70 8.50 0.10
Ton7 Ton 8
Nivo Z[m] [ Px [KN]] Py [KN] | Pz [KN] | Px [kN] | Py [KN] | Pz [KN]
00 6.38] -0. -0.1 0.01 -0.01 -0.17 0.02
00 340 00 0.2 0.01] 000 022 002
00 0.00] -0.00 0.0 -0.00f -0.00 0.00 0.00
000 -2.65| -0.00 0.00 .00] -0.00 0.00 0.00
z=| -0.01 0.05 02| -0.01 0.05 0.03
orip p e-Re o ucesce
Ton \ Naziv. 1.Ex(+e) | 2 Ex(-e) | 3. Ev(+e) | 4 Ey (=€
0.934 0.934 0.000 0.000
0.000 0.000 0.935 0.935
0.003 0.003 0.008 0.008
4 0.063 0.063 0.000 0.000
5 0.000 0.000 0.050 0.050
6 0.000 0.000 0.007 0.007
7 0.000 0.000 0.000 0.000
8 0.000 0.000 0.000 0.000
(0} p p e ge e e
Ton U [a=0°] U [a=90%] Ton U[a=0%] U [a=90°]
52.4 0.0 0.00 0.57
2 0.0 52.24 0.00 0.00
0.16 0.44 0.00 0.00
4.4 0.00 U (%) 57.07 57.27
0.0 4.00
[Poprecne sile u tlocrtu
Slucaj opterecenja Kut o] VIBIKN]
EX | 0] 1141.74]
Ey | 90| 1124.89]

STUDIO

ARHING
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Nivo: 100 [0.00 m]
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]
Nes e

Utjecaji u indirektnim elementima - Iznad/Ispred

Opt. 10: +0.3x1I+VII

Nivo: 100 [0.00 m]
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Utjecaji u indirektnim elementima - Iznad/Ispred
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7.5.1  Proraéun zidova na horizontalno djelovanje potresa

U svrhu odredivanja seizmickog djelovanja na gradevinu i utjecaja u pojedinim zidovima izraden je prostorni
proraéunski model. Model pretpostavlja da je zgrada obnovljena i popravljena, odnosno da su izvedeni zahvati
kojima su stropovi ukruéeni u vlastitoj ravnini te da tako ukru¢eni horizontalna djelovanja prenose ravnomjerno na

zidove pojacane armiranom Zbukom. U proraunu zidova pokazan je proracun poja¢anih zidova.

Y8

Y9

Rezne sile se oCitvaju iz prikaza reznih sila u poglavlju Horizontalna stabilnost.
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7.5.2 Dokaz nosivosti FRCM mreze u armiranoj zbuci

Za armiranu Zbuku bira se tip mreze Mapegrid B 250 sa sljede¢im karakteristikama:

TECHNICAL DATA (typical values)

id.
99995'5°

PRODUCT IDENTITY

Type of fibre: basalt fibre
Weight (g/m?): 250
Mesh size (mm): 6x6
Density of fibre (g/cm?): 275
Tensile strength (kN/m): 60
Modulus of elasticity (GPa): 89
Load-resistant area per unit of width (mm?®/m): 38.91
Application of the O e ). IES
first layer of Planitop
el ) Elongation at failure (%): 1.8
- vlagna Cvrstoca: Otg = 60 kN/m
- visina zida koji se pojaCava: h=30m
- ukupna sila koju moZze preuzeti mreza: Fia= 0taxh=60x3,0 =180 kN
- najveca poprecna sila koju ne preuzima zide: AVeq = 164,7 kN

- dokaz nosivosti: AVeq [ Fig=164,7/180=0,92<1,0 - zadovoljava !
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8. Ocjena potresne otpornosti zgrade
Cjelokupno rjeSenje obnove konstrukcije zgrade obuhvaca tri cjeline obradene u prethodnom poglavlju:

1. Pojaganje nosivih zidova
2. Popravak i poja¢anje medukatnih konstrukcija

3. Rekonstrukcija potkrovija

Omijer proraunske potresne otpornosti konstrukcije nakon poja¢anja i potresne otpornosti propisane za nove
gradevine (za 225-godisnji povratni period) iznosi 87% iz proracuna zidova na horizontalno djelovanje potresa. S
obzirom da zgrada izvorno ima dobro postavljene zidove, tlocrtno i visinski za oba smjera, nakon povezivanja

zidova i stropova te plosnih ukru¢ivanja, zgrada nakon tih zahvata ima visoku potresnu otpornost.
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9. Iskaz procijenjenih troskova obnove

S obzirom na odabranu razinu obnove, povrSinu, vrstu obnove te namjenu zgrade, procjenjuju se trokovi obnove.

Obracdunska povrsina: 292 m?

Odabrana razina obnove: 3

Vrsta obnove: pojaCanje konstrukcije
Procjena uporabljivosti: privremeno neuporabljiva
Namjena zgrade: stambena-poslovna

(Odluka o donoSenju Prvog programa mijera obnove zgrada oSteCenih
potresom na podruju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i
Zagrebacke zupanije, Poglavlje 11. Dodatak, NN 102/20)

razred vaznosti Il (HRN EN 1998-1, Tablica 4.3.)

Jedini¢na cijena obnove: 2627,23 kn/m? (NN102/20, Poglavlje 11. Dodatak)
Koeficijent korekcije: K1=1,0
Procjena troskova: 292 m2*1,0*2.956,79 kn = 863.382,68 kn

Tro8kovi su izrazeni u kunama, bez PDV-a.

Projektant:

David Andi¢, mag. ing. aedif.

Wt

U Zagrebu, prosinac 2021. HRVATSKA KOMGRA INZENJERA GRADEVINARSTVA
David Andi¢

mag.ing.aedif,
Oviasteni inzenjer gradevinarstva >
G 5398
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ll. GRAFICKIPRIKAZ

0. Kopijaizvoda iz katastarskog plana

1. Postojece stanje

1.1.
1.2.
1.3.
14.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.
1.11.
2. Rusenje
21.
2.2.
2.3.
24.
2.5.
3. Novo stanje
3.1.
3.2.
3.3.
34.
3.5.
3.6.
3.7.

Postojece stanje — tlocrt podruma
Postojece stanje — tlocrt prizemlja
Postojece stanje — tlocrt 1. kata
Postojece stanje — tlocrt potkrovlja
Postojece stanje — tlocrt krova
Postojece stanje — presjek 1-1
Postojece stanje — presjek 2-2
Postojece stanje — isto¢no procelje
Postojece stanje — sjeverno procelje
Postojece stanje — zapadno procelje
Postojece stanje — juzno procelje

Rusenje — tlocrt podruma
Rusenje — tlocrt prizemlja
Rusenje — tlocrt 1. kata
Rusenje — tlocrt potkrovlja
Rusenje — presjek 1-1

Novo stanje - Celi¢no kroviste
Novo stanje - pozicija 300
Novo stanje - pozicija 200
Novo stanje - pozicija 100
Novo stanje - pozicija 000
Novo stanje - presjek 1-1
Novo stanje - presjek 2-2

4. |zvedbeni nacrti

4.1.
4.2.
4.3.
44,
4.5.
4.6.
4.7.

Izvedbeni nacrt — plo¢a pozicije 200
Izvedbeni nacrt — plo¢a pozicije 300
Izvedbeni nacrt — obodni serklaz

Izvedbeni nacrt — detalj CeliCnog krovista S1
Izvedbeni nacrt — detalj Celi€nog krovista S2
Izvedbeni nacrt — detalj CeliCnog krovista S3
Izvedbeni nacrt — detalj CeliCnog krovista S4

. STUDIO

ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
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Upravna pristojba prema tar.br. 44 Tarife upravnih pristojbi Uredbe o Tarifi upravnih pristojbi (»Narodne novine, br. 8/17) u iznosu od
15,00 kuna naplaéena je elektroni¢kim putem. Upravna pristojba prema tar.br.1 ne naplacuje se.




115

£55

75,

+- 50 =+
,55,

395

320

75,

1045
165 L 72,50, 255 L50, 452
45 120 55 400 425
b
[ & S
e p=05
S|
: : : : : : : ! Kotlovnica
J 1 B-002
| | v—2.65
| o[ w270
| | | NKP:
| | 14,80m*
| |
| |
o _

1180

I
I
I
I
| O
I
I
! ! Praona !
I I B-003 0
| | v—-247 | |09
| | v—2,50 . o,
NKP:
I
! : 11'5(1# - ;
L = = | .
I |
I
p=121 o
5x|28 | |
exn (|8 :
176 |\ !
L | .
1 | |
210 . 140 30, | 155 30 155 30, 130
1 R I B
400 .
165 L85, lss . 550 75
165 . . 880 P75,
J 1120
@
S @
+0,00 =157 m.n.v.
A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA POSTOJECE STANJE
| CONSULTING
ARHING s ¢ momeucas TLOCRT PODRUMA

INVESTITOR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT
Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb

DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398

OIB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRABEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCUA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesiéa 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
) ?;’eaggjci ot agre PETAR VRDOLIAK, mag,ing.aedif.
-€.br. 3694, k.0. Lentar ANA JEREN, mag.ing.arch.
PROJEKT  GRADEVINSKI - ™

107/21

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE  ['mi 1:100 [PATOM prosinac/2021. 11,




450

325

+ 50 +

QR
* 8): UO:V 4 4
a . Galerijski
3
3
S r
ORI
3 |
g &
Kuhinja & e e B 1
c;g%ao % Blagovaona Q
~0,10 & o S e\ LA B
. 2 v£0,00
NKP: 2,68m’| | v 0110
2 D leeoTas o - NKP:- 8,80m] r
L ST Y i
o B e
o0 R
£ L: A s— I
ﬁwjt N Y- I
e
LA L = ]
77777777777 Terasa b
v—0,02 o
205 140 406 119
L50, 115 50, !275 50, 200 15 230 L50,
, 165 . é> 870 119
S @
+0,00 =157 m.n.v.
A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIVNACRTA POSTOJECE STANJE
| CONSULTING
AR H I N G ZAGREB, ¢, TRUHELKE 49 TLOCRT PRIZEMUA
INVesTITOR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANPIC, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb —
’ 0
OIB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
SURADNICI

GRABEVINA Stambena gradevina
Matije Mesic¢a 19, 10 000 Zagreb
k.C.br. 3894, k.o. Centar

LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.
ANA JEREN, mag.ing.arch.

PROJEKT  GRADEVINSKI -

L

107/21

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE  ['mi 1:100 [PATOM prosinac/2021. 1.2.




L35,

150

370

225

ﬂ"35q"

415 L85,

340

q"35v\“

20,

NN RNEN]
[NENNENNENN

350
[HRRRRRNNN

700

I ean
111

5

335

In%
%
[Ta)
S
Kupaona
D-005
v +3,38
o +3,30
NKP: 2,88m?
|
R S
~ o
> S
a

Terasa S \

95

L35,

n
=
_-.@

| ARH

I N G | CONSULTING
ZAGREB, €. TR

v+3,38 _ _ I
= - - - e
] T - 1 o - ot | Kupaona
,,,,,, soa o ___ [ i et s = D-007
) I Kuhinja- -~ -~~~ i w I N z v +3,38
= 0550 | g v | +330
= v+3.30 Q Soba 3 NKP: 2,88m?
- B INKR:- 9,88 00 1S T CIIITIIIIIIIIDS0060110IIIIIIs
- Vo v+3,40 s
- : Lo v+3,30 @
H oy I [Tt 7777777 ‘ I IO NKP: ] ﬁ
I | 15,78m
CLoooooooe=msl o oodnpopoo o p=80 T z !
9 I-FE‘J %’%
Hodnik
D-008
v+3,40
v+3,30
NKP: 4,19m?
435, 295 L45, 460 .35,
870
S @
+0,00 =157 m.n.v.
STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA POSTOJECE STANJE

UHELKE 49

TLOCRT 1. KATA

Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb

nvesTToR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT

DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398

OIB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRABEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCUA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesiéa 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
) ?;’essgjci ot agre PETAR VRDOLIAK, mag,ing.aedif.
-€.br. 3694, k.0. Lentar ANA JEREN, mag.ing.arch.
PROJEKT  GRADEVINSKI - ™

107/21

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE  ['mi 1:100 [PATOM prosinac/2021. 13.




1260

ﬂ,35q, 45,

242

292

32

127 190

192

15

12

15

+45 x35”~

, 960 ,
L4535, 198 19 82 25 277 16 192 35,45,
' — ‘ : : : : : ‘ . 1 %gs
' } ! i ' | i ! : }/ - - ::: 0
; I T uE
. : 1 5 1 : I N
: | | | S
| | | | g
| 1 a8
| . e
! Predprostor ! 58
' E-001 '
Y IS - St | Pl ‘ 1 T
| v+6,35 R 0 .
! NKP: 1,26m? i ! Coe
| 3 BEEE
: o8 |
1 LS :
? BE
| BE
| - - r h - i B I <
3 A s
: . : | : 3 : N : o
A B Ay ‘ ‘ ‘ ‘ S g R
‘ S : : ! : : g
| ; | | | | | | |
RV 1 - 1 - - - 1 - g8
| s
45,35 290 45, 257 16 192 35, 45
80 00 , 100 , 100 100, 100 , 100 100 , 80
80 200 400 200 80
960
S @
40,00 = 157 m.n.v.
A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA POSTOJECE STANJE
| CONSULTING
A R H I N G ZAGREB, ¢, TRUHELKE 49 TLOCRT POTKROVUA
INvesTITor HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb —
’ 0
OIB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
SURADNICI

GRABEVINA Stambena gradevina
Matije Mesic¢a 19, 10 000 Zagreb

k.C.br. 3894, k.o. Centar

LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.
ANA JEREN, mag.ing.arch.

PROJEKT

GRADEVINSKI -

L

107/21

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE  ['mi 1:100 [PATOM prosinac/2021. 1.4.




of o
C\LLLLLLH?LLLLHJ?L\J?LLLLLLJ7\7LLLLJJJ,J?LLLH?LLJ/@JD T
NN LTI T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T TTITTI T ITT] =
R AN e e e e ] 2 e el e el s e o e e
7y SN A B B 7
HOA NS I I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T I T T TITITIT T
T N L LT T I N T T I T TT T I T T IA LT I LT L2
A AN LI I T T T I I T T T T T T T T T A TTITITI T I T I ™
T NN L LT LT IR E T T T T L AT T LT LT L L2
A A AN I I I T I T T I I T T T T AT T I T T T T T ) H | o
T N L LT T TR LT DA T LT T LT LT Lo i+ ™
A A A H NI T I T T INT A TTT I T T T L) H 5
e N L L L L L T RP T LT LT T LT Lo <
N e 7 B g B B
o N T T I T I LTI T T LA H -

A A A A A NN L LI T T T T I T T T DA
A A HH AN I TTTTTITTT] EgEpEp N RNy
A A HH A NN IITITTITITITY LA H ™
A T N\ T T T T T ] SpEpEpEp iy |
P RS T o
e T B SN T "
o R ENYA SEEEEESmEnEn 1
] e e B B B I 9
fff*f*f*f*f*+tf*f*f*f£ g | mEnanEwEw 2 g8
iinEnEn e n I nEnEnmn Il BEpEENENE NS 9 |
I T T H T H T RN T 1 @
Sy oy Ny D O B | 7 Sy s B o
HOA T N 4
e HrH
e s s o oy L Iy oy O o
P o EEguEECECE
IS NENE T 0 EEEECWEEEH
(P I o I e o I o 7%l e B e e i ENNS 2
Ho A A AT T T T T T T T T T T T T T T T T 1] N H <
HO A e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T NS IN
H A M T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T] NTHHT ™
Ho A AT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T LT T TN
HH A A T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TTTT] T
Ho A AT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1IN
H— b LI I TIT T LI T T LI T T T IT T T T T T TN
M AT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T N
7 S S ) g ey e 5 S E
7. A A A DN
T(J 5l 5 0 1l s B 1 6 S S I M S ISl A N
of o
@ @

30, 450 - 450 A0,
960

®

— O —

D

+0,00 =157 m.n.v.

A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA POSTOJECE STANJE
| CONSULTING
AR H I N G ZAGREB, €. TRUHELKE 49 TLOCRT KROVA
nvesTioR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republive Hrvatske 15, 10000 Zagreb | eyron JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRABEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCUA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesiéa 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
) ?;’essgjci ot agre PETAR VRDOLIAK, mag,ing.aedif.
.c.or. » K.0. Lentar ANA JEREN, mag.ing.arch.
PROJEKT  GRADEVINSKI - D 107/21
PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCUE ZGRADE [T 0™ [omm o= o 15,




316

296

443

+9+50
S S
+3
A [r8,48
" ' g A 9
+[7,87 ~ +7,87
,68|] . 7,
@
3 ,
+6,40 +6.33 +§ o Jress +6.33 +6,40
+6A34 s o +SA34
’ +6,13 +6,13 +6.08 +6.08 '
o PN
+5,60 +5,60 +§45 +5'5§5+0C
{ +3,95 8
+3,38 3,58 +3,40 +3,40 +3,40 +3,38 +3,38
S S 5 A
» A s
2 L y R +3,00 [ 20 | +295 | o L - 2
+2,65 +2,70 +2,70 +2,65 7
| o
+2,20
g 2
+0*85 il +0+80 10,80 LA +0*85
—gs £0,00 _ +0,00 0,00 —gs
Y o o o o o o o _____
L 0,30 o I |
—1,05%95 | | 7041, 055 . . ~105
v | |
| £ | !
| ~ | L)
! |
! -2,65 !
| ¥ |
'\ __________ |
+0,00 =157 m.n.v.
A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA POSTOJECE STANJE
| CONSULTING PRESJEK 1 1
A R H I N G ZAGREB, €. TRUHELKE 49 -
INvesTiToR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb —
OIB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRABEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matiie Mesica 19, 10 000 Za reb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
e b’ 3898 bo. Cont & PETAR VRDOLJAK, mag,ing.aedif.
-C.0r. 5894, k.0. Lentar ANA JEREN, mag.ing.arch.
PROJEKT ~ GRADEVINSKI - ™ 107/21
PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE M) 1:100 DATUM prosinac/2021. 1.6.




ATTTTI I I TT T T Dy
ATTTIITII I I I I ITII I Iy
P N S R R R O R R N N
@ AT T T LTI T I T T I IITT L]
+6,40
v
o~
+6,34
o
+5,55
+4,30
v i
R a @
+2,55
+O*85
-0,15
h 4
| —1,05
)J
]
]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] 1
+0,00 = 157 m.n.v.
A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA POSTOJECE STANJE
ARH I N G ICONSUL'I:ING PRESJEK 2_2
ZAGREB, C. TRUHELKE 49
INVESTTOR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
glg Egg;‘zbllgk;gsrva“ke 15, 10000 Zagreb  rrgeo JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRABEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesica 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
k? ;’eaggjci ot agre PETAR VRDOLIAK, mag,ing.aedif.
-C.0r. 5894, k.0. Lentar ANA JEREN, mag.ing.arch.
PROJEKT  GRADEVINSKI - ™ 107/21
PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCUE ZGRADE [T 0™ [omm o= o 17




+0,00 =157 m.n.v.

PROJEKT  GRADEVINSKI -

A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA POSTOJECE STANJE
| CONSULTING ~ X
AR H I N G ZAGREB, C. TRUHELKE 49 ISTOCNO PROCELIE
nvesTioR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
glg Egg;‘zbl'gk;gs”’a“ke 15,10000 Zagreb  grron JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRABEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCUA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesiéa 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
) ?;’eaggjci ot agre PETAR VRDOLIAK, mag,ing.aedif.
.c.or. » K.0. Lentar ANA JEREN, mag.ing.arch.
TD

107/21

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE  ['mi 1:100 [PATOM prosinac/2021. 1.8.




i
D .

R /

+0,00 =157 m.n.v.

sTuDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA POSTOJECE STANJE
ARH I N G lzigg:g,LgNr(;UHELKHQ SJEVERNO PROCELJE
INVesTIToR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANBIC, mag.ing.aedif. G5398
gg Eggsuzbllgkgisgvatsm 15, 10000 Zagreb DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRADEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesica 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.

PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.
ANA JEREN, mag.ing.arch.

PROJEKT  GRADEVINSKI - o 107/21

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE  ['mi 1:100 [PATOM prosinac/2021. 1.9.

k.C.br. 3894, k.o. Centar




H—HHHHHHM

C T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T
= Pl

N 7

+0,00 =157 m.n.v.

STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA POSTOJECE STANJE
A R H I N G lchgg:g,LcmiwsLKE 49 ZAPADNO PROCELJE
WVESTTOR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE | PRORAYT  DAVID ANBIC, maging.aedif, 65398
gg Egggjzbllgkgisgvatsm 15, 10000 Zagreb DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRADEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.

PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.
ANA JEREN, mag.ing.arch.
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A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA POSTOJECE STANJE
AR H I N G lchgg:g,LcmiwsLKE 49 JUZNO PROCEUJE
INVESTITOR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANBIC, mag.ing.aedif. G5398
gg Egggjzblll;kgisgvatsm 15, 10000 Zagreb DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRADEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesi¢a 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.

PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.
ANA JEREN, mag.ing.arch.
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A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA RUSENJE
| CONSULTING
AR H I N G ZAGREB, ¢, TRUHELKE 49 TLOCRT PODRUMA
nvesTioR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republive Hrvatske 15, 10000 Zagreb | eyron JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRABEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCUA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesiéa 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
) ?;’eaggjci ot agre PETAR VRDOLIAK, mag,ing.aedif.
.c.or. » K.0. Lentar ANA JEREN, mag.ing.arch.
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uklanjanje poda v

] anep A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIVNACRTA RUSENJE

v uklanjanje slojeva stropa do A R H I N G | CONSULTING

/] stropne konstrukcije ZAGREB, ¢, TRUHELKE 49 TLOCRT PRIZEMUIA

nvesTToR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE

CCCCO  uklanjanje stubista PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb —
_____ skidanje vanjske zbuke 0IB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, d|p|.|ng.grad.
== ukianjanje stolarile GRADEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesica 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag:lng.aeq#.
@ @ uKlanjanje sanitarija k.Zbr. 3894, k.o. Centar PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.
I P ANA JEREN, mag.ing.arch.
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uklanjanje poda A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIV NACRTA RUSENJE
uklanjanje stropne konstrukcije | CONSULTING
sa svim slojevima A R H I N G ZAGREB, €. TRUHELKE 49 TLOCRT 1. KATA
uklanjanje stubista INVESTITOR HRVVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb —
skidanje vanjske Zbuke 0IB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, d|p|.|ng.grad.
uklanjanje stolarije GRABEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesica 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing aedif.
uklanjanje sanitarija K.Ebr. 3894 k.o. Centar PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.
I P ANA JEREN, mag.ing.arch.
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NAZIV NACRTA &
A STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE RUSENIJE
ARHING e
ZAGREB, €. TRUHELKE 49 TLOCRT POTKROVLIA
IvesTToR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT

DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398

Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb

OIB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRABEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesiéa 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
k;;’f 38‘;Z'CE o ontar agre PETAR VRDOLIAK, mag.ing.aedif.
LB r B0 ANA JEREN, mag.ing.arch.
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. NAZIV NACRTA &
uklanjanje stubista ( STUDIO  DOOZAPROJKTIRANE RUSENJE
m uklanjanje konstrukcije sa svim A R H I N G ZAGREB, C. TRUHELKE 49 PRESJEK 1-1
4 slojevima & £
jevt INVESTITOR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
uklanjanje krovnog vijenca Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb —
DIREKTOR
OIB 10852199405 JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
----- skidanje vanjske Zbuke SURADNICI

uklanjanje stolarije

uklanjanje sanitarija

GRABEVINA Stambena gradevina
Matije Mesic¢a 19, 10 000 Zagreb
k.C.br. 3894, k.o. Centar

LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.
ANA JEREN, mag.ing.arch.
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David Andi¢ o
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Oviaiteni inzenjer gradevinarstva D vanjska armirana Zbuka s
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+0,00 =157 m.n.v.

STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIVNACRTA NOVO STANJE
| CONSULTING e &
A R H I N G ZAGREB, €. TRUHELKE 49 CELICNO KROVISTE
INVESTITOR HRYATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb OREKTOR —
OIB 10852199405 JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.

SURADNICI LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.
ANA JEREN, mag.ing.arch.
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I LEGENDA:
a) lzvedba kod obnove konstrukcije zgrade
} kontura novih AB elemenata
; postojeci drveni grednici ~ -----
‘/\ 7 unutarnja armirana zbuka —
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA &eliéna konstrukcija
David Andi¢ b) Izvedba kod cjelovite obnove zgrade
mag.ing.aedif,
Oviasteni inzenjer gradevinarstva A vanjska armirana Zbuka —
G 5398 —_—

kontura nove AB ploce N @

+0,00 =157 m.n.v.

STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIVNACRTA NOVO STANJE

[ ]
ARHING o & musicess TLOCRT 1. KATA - POZ 300
INVESTITOR HRYATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb —
0OIB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
GRABEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.

MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.
ANA JEREN, mag.ing.arch.
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kontura novih AB elemenata
/ postojeci drveni grednici ~ -----
7 unutarnja armirana zbuka —
HRVAYSKA KOM&RA INZENJERA GRADEVINARSTVA Geliéna konstrukcija
David Andi¢ b) Izvedba kod cjelovite obnove zgrade
mag.ing.aedif,
Oviasteni inzenjer gradevinarstva A vanjska armirana Zbuka —
G 5398 kontura nove AB ploce — N @
+0,00 =157 m.n.v.
STUDIO D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | NAZIVNACRTA NOVO STANJE

i ARHING

| CONSULTING

ZAGREB, €. TRUHELKE 49 STROP PRIZEMUA - POZ 200

INVESTITOR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb —
0IB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, dlpl.lng.grad.

GRAPEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIJA ZRINJSKI, rpag.ing.arch.
Matije Mesica 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedjf.
K.Ebr. 3894 k.o. Centar PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.

B e ANA JEREN, mag.ing.arch.
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HRVATSKA KOM&RA INZENJERA GRADEVINARSTVA

a) lzvedba kod obnove konstrukcije zgrade

kontura novih AB elemenata
postojeci drveni grednici ~ -----

unutarnja armirana zbuka

Geliéna konstrukcija

David Andi¢ b) Izvedba kod cjelovite obnove zgrade
mag.ing.aedif, ] ] B
Oviaiteni inzenjer gradevinarstva ™ vanjska armirana Zbuka —
G 5398 kontura nove AB ploce — N @
+0,00 =157 m.n.v.
NAZIV NACRTA

STUDIO

i ARHING

D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE
| CONSULTING
ZAGREB, C. TRUHELKE 49

NOVO STANIJE
STROP PODRUMA - POZ 100

INVESTITOR HRVATSKO NARODNO KAZALISTE PROJEKTANT DAVID ANDIC, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb —
0IB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, dlpl.lng.grad.

GRAPEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIJA ZRINJSKI, rpag.ing.arch.
Matije Mesica 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedjf.
K.Ebr. 3894 k.o. Centar PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.

B e ANA JEREN, mag.ing.arch.
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HRVATSKA KOMERA INZENJERA GRADEVINARSTVA

David Andi¢ b) Izvedba kod cjelovite obnove zgrade
mag.ing.aedif, isk . Sbuk
Oviasteni inzenjer gradevinarstva A vanjska armirana zbuka
G 5398 kontura nove AB ploce — N @
+0,00 =157 m.n.v.
NAZIV NACRTA

| LEGENDA:

a) lzvedba kod obnove konstrukcije zgrade

kontura novih AB elemenata
postojeci drveni grednici ~ -----

unutarnja armirana zbuka

Geliéna konstrukcija

STUDIO

i ARHING

D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE
| CONSULTING
ZAGREB, C. TRUHELKE 49

POD PODRUMA - POZ 000

NOVO STANIJE

INVESTITOR HRVATSKO NARODNO KAZAL|§TE PROJEKTANT DAVID AND|C, mag.ing.aedif. G5398
Trg Republike Hrvatske 15, 10000 Zagreb —
0OIB 10852199405 DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.

GRADEVINA Stambena gradevina SURADNICI LUCIJA ZRINJSKI, mag.ing.arch.
Matije Mesica 19, 10 000 Zagreb MATEJ KRAMARIC, mag.ing.aedif.
k.Z.br. 3894 k.o. Centar PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.

o T ANA JEREN, mag.ing.arch.
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+0,00 =157 m.n.v.

LEGENDA:

a) lzvedba kod obnove konstrukcije zgrade

kontura novih AB elemenata
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ARMATURA STROPA POZ 200

(€25/30, B500B, B500A, zadtitni sloj c=2.5 cm

I8

hedl.
HRVATgKA KOM&RA INZENJERA GRADEVINARSTVA

David Andi¢
mag.ing.aedif,
ey . . Oviasteni inZenjer gradevinarstva >
Karakteristi¢ni presjek kroz spregnutu konstrukciju, MJ 1:50 G 5398

vijak za drvo CTC7240 (d=7,L=240 mm)
NSNS KA A AAFA—FAA A A =1 sidreni vijak M16, L=75 cm

zidani zid

I \ sidreni vijak M16, L=100 cm 1 armirana Zbuka d=3cm
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n 466 "
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ARMATURA STROPA POZ 300

(€25/30, B500B, B500A, zadtitni sloj c=2.5 cm
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ARMATURA OBODNOG SERKLAZA

(€25/30, B500B, B500A, zadtitni sloj c=2.5 cm
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Minimalni preklop Sipke 60QJ

Sve mjere provjeriti u naravi
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NAPOMENA:

Minimalni preklop mreze: nosivi smjer 3okna / nenosivi smjer 1okno
Na mjestu manjih otvora, mreze rezati na licu mjesta.
Ostaviti otvore prema planu oplate i projektima instalacija.
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DETALJ CELICNOG KROVISTA

ZAVARI AKO NISU POSEBNO NAZNACENI:

Detalj S1 o e
kutni zavari : K
) Q,
. 200 N a=0.7 t min g
20, 160 20,
a A Ed kd 50n
44 zavari sa obradom
C sl - suceoni zavari -
S ! W NN
o
= EHPR | S , e Srep
| | zavari sa obradom
) ~ - kutni zavari: a=s § §
o A LN —_ —_ f— J—
o —
&) l o0 l
o ~ ~ zavari za cijevi a=s (s-debljina stijenke cijevi)
S Q Q
<F L L N jim t=14 mm - kvaliteta Celika: S235JR
R - spajala: 2xM16,k.v. 5.6
T T - debljine limova: 14 mm
- nakon izrade radionicke dokumentacije, potrebno je istu poslati na
ovjeru projektantu
- sve mjere provjeriti u naravi
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DETALJ CELICNOG KROVISTA
Detalj S2

ZAVARI AKO NISU POSEBNO NAZNACENI:

W
kutni zavari : oK
a=0.7 t min

. a0
zavari sa obradom ok

- suceoni zavari U, N

Sm‘” Smm

zavari sa obradom

- kutni zavari: a=s § §

zavari za cijevi a=s (s-debljina stijenke cijevi)

- kvaliteta Celika: $235JR liim t=8 m
- spajala: 2xM16,k.v. 8.8 £
- debljine limova: 8 mm

- nakon izrade radioni¢ke dokumentacije, potrebno je istu poslati na
ovjeru projektantu

- sve mjere provjeriti u naravi
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DETALJ CELICNOG KROVISTA ZAVARI AKO NISU POSEBNO NAZNACENI:

Detalj S3 ot zavari W
137 u'(c)n|7ztava?r| : oK
-+ T =0.
60 63 14 @ min
1 o 5
3 zavavrl sa.o ra F)m ¥
o - suceoni zavari A

™ 53 (b\ [

o olm

| — — | X

/@/ e Sropp
- zavari sa obradom
p < <¥F - kutni zavari: a=s § §
Fu?
20 103 4
+—F 137 Jn'tL«I zavari za cijevi a=s (s-debljina stijenke cijevi)
e

- kvaliteta Celika: S235 JR
- spajala: 2xM16,k.v. 8.8
- debljine limova: 6 mm

- nakon izrade radionicke dokumentacije, potrebno je istu poslati na
ovjeru projektantu
- sve mjere provjeriti u naravi
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Detalj S4

+0,00 = 157 mnv
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DETALJ CELICNOG KROVISTA ZAVARI AKO NISU POSEBNO NAZNACENI:

8
kutni zavari : oK
a=0.7 t min

. 50
zavari sa obradom ¥

- suceonli zavari Y. N

Smfw Smin
zavari sa obradom

Wt
- kutni zavari: a=s § §

liim t=10 mm
/ zavari za cijevi a=s (s-debljina stijenke cijevi)
HEA160
- kvaliteta Celika: S235 JR
- spajala: 2xM16, k.v. 5.6
- debljine limova: 14 mm
F=—=c====1 - nakon izrade radionicke dokumentacije, potrebno je istu poslati na

ovjeru projektantu
- sve mjere provjeriti u naravi
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